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  سخن مرکز
 

هنای شنتابنگاری   دستگاه شتابنگار یکی از بزرگترین شبکه 1414یش از شبکه شتابنگاری کشور با داشتن ب

هنای  گنجیننه عییمنی از داده   لنرزه زمنین د رکور 10444گردد. این مجموعه با ثبت افزون بر دنیا محسوب می

پژوهان علوم مرتبط فراهم کنرده اسنت. در اینن مینان بنا      جنبش نیرومند زمین را برای مطالعه و تحقیق دانش

گیرد. لرزه با دقت صورت میبندی خطر زمینهای پهنهو نقشه 2444نامه ها به روز نمودن آییناین داده وجود

ارشند و دکتنری بنا اسنتفاده از اینن اطلاعنات       کارشناسنی ری در مقاطع تحصیلات تکمیلنی  دانشجویان بسیا

 اند.  التحصیل شدهفارغ

داده شنبکه   باننک  یساز رهیکنترل و ذخ ستمیس یهمسان سازاقدامات انجام گرفته جهت  این گزارشدر 
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 پیشگفتار

با گذشت حدود چهار سال از زلزله مخرب سر پل ذهاب پیامد ناشی از وقوع آن زلزلنه هننوز بناقی ماننده و     

 ذهناب  سنرپل  شهرستان جمعیت و وسعت مقایسه با حال. مردم و مسولان را همچنان درگیر خود کرده است

 خینز لنرزه  کشنور  تناریخ  طول در ایران کهاین. کرد درک را فاجعه عمق توانمی تهران کلان شهری همچون با

 اینن  بنا  مقابلنه  بنرای  را خود ایمتوانسته چقدر که ما است این سوال ولی باشدنمی جدیدی مطلب بوده است

بنزرگ و   ایوقنوع زلزلنه   رو،پنیش  تهدیند  بزرگترین وییمبگ اگر نباشد اغراق شاید. کنیم آماده طبیعی رخداد

کشنور، دارای   اقتصنادی  و سیاسنی  مرکنز  میلیونی، جمیعیت با شهری است؛ تهران ی همچونشهر در مخرب

 هنر  و رسنیده  پاینان  بنه  کارشناسان گفته به که ایزلزله بازگشت دوره و بالا ایلرزه پتانسیل و مهم هایگسل

 .باشدمی بزرگ ایلرزهمینز وقوع لحیه به انتیار

 سنازی ایمنن  و سنازی  مقناوم  رویبر متمرکز اغلب باشدمی انجام حال در و شده انجام تاکنون که اقداماتی   

 اینن  راسنتای  در. است شده فکر رخداد زلزله از پس مدیریت و شرایط به متاسفانه کمتر و است بوده هاسازه

 مندیریت  ابزارهای از یکی. شود گرفته کار به بحران شرایط در مدیریت جهت لازم تمهیدات است نیاز هدف

 بندون  مخرب، ایلرزهزمین رخداد یک شهر هنگام در. است لرزهزمین رخداد از دقیق اطلاعات داشتن بحران،

 سنایر  و لنرزه زمنین  مکنان  از ایلنرزه  شندت  نقشه حاصل از وقوع زلزله، هایداده دسترسی دقیق و سریع به

 چنندین  تنا  افتاد اتفاق که زمانی بم زلزله. نیست پذیرامکان ، امدادرسانی به موقع و کارسازاساسی پارامترهای

 خسنارتی  اینن شنهر   که بود براین گمان شدنمی مخابره شهر داخل از خبری اینکه بدلیل زلزله از پس ساعت

 ه بوده است.شد تلفات شافزای باعث عدم اطلاع همین و شده یکسان خاک با بم شهر اینکه حال ؛است ندیده

 تنا  شند  صنرف  زمنان  روز یکمیلادی،  1660 در سال ژاپن کوبه زلزلهبرای  جهانی وسعت در به طور مشابه

و سبب عدم امدادرسانی بنه موقنع وافنزایش تلفنات انسنانی شنده بنود. امنا          شود آشکار فاجعه گسترده ابعاد

 سیسنتم  ینک  مثبنت  عملکنرد  تجربنه  اولین ایوانت چینچیمیلادی  1666 سپتامبر 21 لرزهزمینبالعکس وقوع 

 و آشنکار  رازلزلنه   رویداد آثار از دقیقی تصویر سیستم این از آمده دستبه اطلاعات. بود بررسی کننده زلزله

 این در بحران موثر مدیریتدر نتیجه . نمود امدادگران به بزرگی کمک همچنین و کرد مشخص را امداد مسیر

لحیاتی  توانمی ایلرزهشدت نقشه کمک با تر ساده زبان به .داد نجات را مردم از ادیزی تعداد جان لرزهزمین

 افتناده  اتفناق  ینک شنهر   از منناطق  کدام در خسارات کمترین و بیشترین که کرد مشخص زلزله وقوع پس از

 عمنل  انند شنده  نصنب  ینک شنهر   سراسنر  در که شتابنگار دستگاه صدها عملکرد اساس بر سیستم این .است

 مکزیکنو  ترکیه، استانبول در سیستم این مشابه. هستند متصل مرکزی کنترل سیستم یک به آنها همه که کندمی

 .(1666هستند )والد و همکاران  فعالیت حال در هند و کالیفرنیا سیتی،

 روینداد  از انندک  زمنانی  فاصنله  در را اساسنی  اطلاعنات  کنه  زلزله سریع پاسخ سامانه یک اجرای و طراحی 

 شنایانی  کمک دهد، قرار ربطذی مسؤولان اختیار در و کند تولید ایلرزه شدت هاینقشه و دریافت لرزهنزمی

 .کندمی در یک شهر زلزله از پس بحران مدیریت به
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 چکیده

سهولت در مدیریت بحران و امدادرسانی پس از وقوع  برای اغلب خطر اعلان و سریع پاسخ هایسیستم

 آنها هدف و شوندمی برده کاربه حیاتی هایشریان قطعآسیب دیده در کمترین زمان و  زلزله، شناسایی مناطق

 که و اماکنی صنعتی و شهری بزرگ مناطق برای معمولاً سریع پاسخ هایسامانه باشد.می یکسان تقریباً

 سامانه یک جیخرو ترینهمانطور که اشاره شد، مهم بکار برده می شوند. ،دارد بالایی اهمیت بحران مدیریت

 سازمان یک ابزارهای کارآمدترین از یکی ابزار این. باشدمی زمین لرزش هاینقشه لرزهزمین سریع پاسخ

 صورتبه را زمین لرزش توزیع هانقشه ایندر واقع . است لرزهزمین رویداد از بعد بلافاصله بحران مدیریت

این اطلاعات جامع از وقوع زلزله نیاز به استفاده از  سازی. برای فراهمدهندمی نشان زمین جنبش پارامترهای

علاوه بر آن جهت  .باشدای محل رویداد زلزله میبرداری منیم و سریع از شتاب لرزهی دادهشبکه

 ی این اطلاعات به مرکز کنترل باید از بستر ارتباطی امن و مطمئن بهره برد. سازی و مخابرهیکپارچه

کرمان، تبریز،  مشهد، طراحی موارد ذکر شده، جزییات آنها برای شهرهای تهران،در این پروژه با تشریح 

بندرعباس ذکر خواهد شد. همچنین لازم بذکر است اصول طراحی  و قزوین کرج، شیراز، اهواز،کرمانشاه، 

 ها در نیر گرفته شده است.جهت اجرای عملیاتی در تمامی بخش
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 مقدمه

 که است مناطقی شناسایی است، مطرح شهریک  در بزرگ لرزهزمین یک رویداد پی در که سوالی ترینممه   

 تجربیات و سنتی هایروش به اتکا مسلما. اندشده متحمل رویداد هنگام در را تلفات و هاخسارت بیشترین

 با است ضروری لذا. باشد کارساز تهران مانند ابرشهری برای تواندنمی لرزهزمین برابر در کشور گذشته

 ارتباطی هایسامانه با ایلرزه شدت هاینقشه تولید و افزارینرم و افزاریسخت مدرن امکانات کارگیریبه

 خیزلرزه و مدرن هایکشور در امروزه. رساند حداقل به را طبیعی پدیده این خسارات دامنه ،و مطمئن ایمن

 بحران مدیریت امر در ناپذیراجتناب ضرورت یک به لرزهزمین ریعس پاسخ و واکنش هایسامانه کارگیریبه

 .است شده بدل

 شدت به و هستند حیاتی و مهم بسیار واقعه به مربوط اطلاعات لرزه،زمین وقوع از پس اولیه ساعت چند

 از زلزله پاسخ هایسیستم. است نیاز مورد بحران مدیریت و منابع توزیع کردن بهینه برای اطلاعات این

 است شتابنگاری هایایستگاه از زیادی تعداد شامل و هستند لرزهزمین واقعی زمان-داده اطلاعاتی هایسیستم

 پردازش پایگاه با مداوم و مستمر ارتباط یک .اندشده نصب نیر مورد منطقه در معینی الگوی و نیم با که

 .فرستندمی مرکزی کنترل به را اطلاعات مستمر طوربه هادستگاه این ثانیه هر و است نیاز مورد مرکزی
ها و کیفیت ها، انواع ساختمانزده )مثل نوع زیرساختهای اطلاعاتی از مناطق زلزلههای لرزش و لایهنقشه

دانش و فناوری پیشرفته و تجربیات به دست آمده از ، 1ی اسآساخت، توزیع جمعیت و...( در محیط جی 

د. این ابزارها نآیهای و تلفات به شمار میورودی اساسی برای برآورد خسارت هایهای قبلی، دادهلرزهزمین

بحران( فراهم ساخته و سازمان یک دید جامع و سریع از شرایط بحران را برای مسئولین )برای مثال مدیران 

  کند.گیری بهینه در زمانی کوتاه میآنها را قادر به تصمیم

همچنین قانون جدید مدیریت بحران مصوب مجلس شورای اسلامی  احکام قانونی برنامه ششم توسعه و

مسکن و شهرسازی را موظف دانسته است که شهرهای مهم و ، صراحتا مرکز تحقیقات راه 1466در سال 

ایستگاه  044حداقل  راستامجهز نماید. در این  زلزلهپرجمعیت کشور را به سامانه های پاسخ سریع 

احداث و سامانه  ی رده الفهای مدرن شتابنگارهای ایران با استفاده از دستگاهشهرشتابنگاری می بایست در 

 .که به تفصیل در این پروژه اشاره شده است های ارتباطی و نرم افزاری مورد نیاز تهیه و اجرایی گردند

 صورت به بزرگ شهر یک در ویرانگر لرزهزمین یک رویداد برابر در رو پیش هایچالش ترینممه

 : است به شرح زیر صهخلا

 و اسکلت فاقد قدیمی ساختمان زیادی بسیار تعداد شامل کهی شهر هایمبهم سازه وضعیت •

 .هستند لرزهزمین برابر در مقاومت فاقد نوساز هایساختمان
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  ذخیره آنها انبارهای و گازی و نفتی هایفرآوردهانتقال  هایلوله ایمنیحفظ  •

  شهرداخل  به آب آورنده هایلوله برش وشهر  نپیرامو سدهای ایمنیحفظ  •

 خطوط برق قوی فشار هایکابل ایمنیحفظ  •

  مناطق برخی در خاک وانگراییجلوگیری از ر •

  کوهستانی مناطق در خصوصبه ریزشسنگ و لغزش زمین رویداد جلوگیری از •
 

 تهران ی همچونشهر در لیاحتما لرزهزمین یک خطرهای از که است اندکی فهرست تنها فوق موارد

 در ادامه به بخش های زیر در این گزارش پرداخته خواهد شد :. برشمرد توانمی
 

 . های اجرا شده در کشورهای پیشرفته دنیا مورد بررسی قرار گرفته استنمونهدر بخش اول 
 

ت تشریح شده های شتابنگاری برای ده شهر بزرگ کشور به همراه جزئیاجانمایی ایستگاهبخش دوم  در

 .است
 

 . های شتابنگاری و مرکز کنترل توصیف گشته استبستر مخابراتی و ارتباطی میان ایستگاهبخش سوم  در
 

های شتابنگاری و طراحی تجهیزات فیزیکی مربوط به استانداردی جهت اجرای ایستگاهبخش چهارم  در

 . آن ارایه شده است
 

 .های شتابنگاری شبکه پاسخ سریع قید شده استث ایستگاههزینه های احدا پنجمبخش  نهایت در درو 
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در  سامانه پاسخ سریع زلزله های اجرایینمونه: اول فصل

 کشورهای پیشرفته دنیا

 است مناطقی شناسایی است، مطرح شهریک  در بزرگ لرزهزمین یک رویداد پی در که سوالی ترینمهم

 و سنتی هایروش به اتکا مسلما. اندشده متحمل رویداد هنگام در را لفاتت و هاخسارت بیشترین که

 لذا. باشد کارساز تهران مانند ابرشهری برای تواندنمیبه تنهایی  لرزهزمین برابر در کشور گذشته تجربیات

 با توأم یالرزه شدت هاینقشه تولید و افزارینرم و افزاریسخت مدرن امکانات کارگیریبه با است ضروری

 در امروزه. رساند حداقل به را طبیعی پدیده این خسارات دامنه ،و مطمئن ایمن ارتباطی هایسامانه استفاده از

 ضرورت یک به لرزهزمین سریع پاسخ و واکنش هایسامانه کارگیریبه خیزلرزه و مدرن هایکشور

آل آن جلوگیری از یری و در حالت ایدهکاهش خطرپذ .است شده بدل بحران مدیریت امر در ناپذیراجتناب

باشد؛ چراکه با وقوع خیز در سراسر دنیا میهای اصلی کشورهای لرزهآسیب در برابر زلزله یکی از سیاست

ناپذیری همچون تلفات انسانی به یک جامعه تحمیل خواهد گشت. های بزرگ خسارات جبرانلرزهزمین

هایی همچون سازی سامانهگذاری و پیادهوع قدم بر سرمایهکشورهای پیشرفته با درک اهمیت این موض

به عنوان  ی این علم شده است.اند که موجب پیشرو بودن آنها در توسعهواکنش و پاسخ سریع زلزله برداشته

ایالت میلادی توسط والد در جنوب  1666در سال  زلزله های پاسخ سریعیکی از اولین سامانه مثال

در ایتالیا، سوئیس، رومانی، پرتغال و سایر  های بعدیدر سال آن پس ازاستفاده شد و  امریکا یکالیفرنیا

های پاسخ سریع زلزله در کشورهای مختلف که در ادامه به برخی از سامانهکشورها مورد استفاده قرار گرفت. 

 اند اشاره می کنیم.سازی شدهبا موفقیت پیاده



 م ایرانسنجی سامانه پاسخ سریع زلزله در شهرهای مه/ امکان2         

 

 

 ت متحده آمریکا سامانه واکنش سریع زلزله در ایالا  -1-1 

 

 2کالیفرنینا  تکنولوژی موسسه ،1سه مرکز سازمان زمین شناسی آمریکا میلادی 1661در ایالت کالیفرنیا از سال 

را  لرزش هاینقشه آن طی که دادند توسعه را 0تراینت نام به ایپروژه، 4کالیفرنیا شناسی زمین و معادن و اداره

-نقشنه  بنر  علاوه پروژه این در نماید.می تولید کالیفرنیا جنوب قسمت رد ریشتر سه از بزرگتر هایزلزله برای

تولیند   سنرعت  و شتاب طیفی هایدامنه بیشینه و زمین حرکات بیشینه پراکندگی از هایینقشه شدت،های هم

عملینات   بنرای  توانند می که دهدمی ارائه مختلف نقاط در زلزله شدت از سریعی تصویر هانقشه این گردد.می

توابنع   از اسنتفاده  با گیرد. قرار استفاده مورد هارسانه در عمومی اطلاع رسانی و خسارات تخمین امدادرسانی،

 هنا پست ها،پل مانند حیاتی هایشریان و هاساختمان هاینقشه با مذکور هاینقشه ترکیب و خسارت برآورد

 توسط ابتدا در لرزش هاینقشه نمود. ارائه نیز وارده خسارات از برآوردی توانمی ... ، و برق انتقال و خطوط

 تعنداد  کنه  هنگنامی  در 1661سنال   از آن بکنارگیری  و طراحنی  گردید. گذاریپایه (1666همکاران ) و والد

 شنده  نصنب  تازه هایاز ایستگاه تعدادی با کالیفرنیا نگاریلرزه شبکه در سریع هشدار هایایستگاه از مناسبی

 در 0لنرزش  هنای نقشنه  تولیند  سامانه رسید. سرانجام به، شدند ( ترکیب1661 موری)کانا تراسکوپ شبکه در

 1ر شنکل شند، د  داده توسنعه ت تراینن  شنبکه  و توسط گسترش سرعت بهکه  متحده ایالات مناطق از بسیاری

 .نشان داده شده است

 

                                                 
 

1 USGS 
2 Caltech 
3 CDMG 
4 Trinet 
5 Shakemap 
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 )چپ(  usgsتوسط نورثریج لرزهزمین لرزش نقشه و (استر) جنوبی کالیفرنیای نگاریشتاب شبکه  7شکل 

 

 

 رسانی سریع زلزله در تایوانسامانه اطلاع  -2-1 

 

 به آغاز ایمولفه سهشتابنگاری  ایستگاه 20 با نگاریشتاب شبکه میلادی 1646 سال در ابتدا در تایوان، در

 این به شتاب( مولفه سه و سرعت فهمول سهای )مولفه شش نگاریشتاب ایستگاه 01 ادامه در کار نمود که

( PGAشتاب زمین ) حداکثر نییر هاییداده 1تایوان لرزهزمین سریع اطلاع رسانی شبکه اضافه گردید. سامانه

وقوع  از بعد ثانیه 140 تا 14 حدود فاصله در را دستگاهی شدت همچنین ( وPGVزمین ) سرعت حداکثر و

-نرم توسط ثبت از پس که دارد وجود هاداده مداوم ثبت برای سیستمی سامانه، این کند. درمی اعلام زلزله

 روش پست چهار به نتایج سپس گردند.می استخراج دلخواه مورد نتایج و شوندپردازش می افزارهایی

گردد )یو ارسال می  4پیجر خبردهنده سیستم و 3سرور اینترنت، صفحات بر روی ، قرار گرفتن2الکترونیکی

تایوان، درساعت  5نانتو چی در بخشلرزه بزرگ در نزدیکی شهر چییک زمین(. 2444 ،کارانمین وو و هم

ترین این بزرگ کیلومتری جنوب تایپه رخ داد. 104، در حدود 1666سپتامبر  21محلی(،  صبح )وقت 1:01

ختمان زلزله است، اما سا آیین نامهاگرچه تایوان دارای لرزه در طول قرن بیستم بود که در تایوان رخ داد. زمین

 444/2ها از خانمان کرد. تعداد کشتهنفر را بی 444/144هزاران ساختمان به دلیل زلزله ویران شد و بیش از 

                                                 
 

1 TREIRS 
2 Email 
3 FTP server 
4 Pager 
5 Nantou 
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زلزله، برآورد خوبی  ثانیه بعد از زمان منشا 142نفر مجروح شدند. در حدود  444/14نفر بیشتر بود و بیش از 

و  (7.3LM=) بزرگیو  کیلومتر( 14 ، عمقN ،124810 ° E ° 48412) لرزهز رومرکز و عمق کانونی زمینا

 چهار روشنتایج بلافاصله به  تعیین شد. 1پاسخ سریع زلزله به طور خودکار توسط سیستم لرزش یک نقشه

به صورت الکترونیکی منتشر شد. این سیستم اطلاعات سریع برای  پیجر ، فاکس، واینترنتاز طریق ایمیل، 

صورت به RTDسیستم چی، لرزه چیطور موفق اجرا شد. در زمینبهو ال در تایوان فعال بیش از چهار س

در دسترس بودن سریع اطلاعات زلزله، واکنش اورژانسی  و بسیار خوب عمل کرد 2از زلزله پسمیانگین 

 سریع سانیاطلاع ر هایایستگاه 2های امداد و نجات مفید بود. در شکلو اطلاعات به موقع برای تیمتسهیل 

 .(2444وو و همکاران )یومیننشان داده شده است تایوان لرزهزمین

 
 (TREIRS) تایوان در لرزهزمین رسانی اطلاع سامانه شتابنگاری هایایستگاه توزیع  2شکل 

 

 )استانبول( سامانه پاسخ سریع زمین لرزه ترکیه  -3-1 

 

 گذاری شدهیجا کیلومتر 04 در 44 حدود مساحتی در شتابنگاری دستگاه ددع 144 تعداد ترکیه، استانبول در

-شدن دستگاه فعال از پس سامانه این در گردد. آماده سریع پاسخ سامانه برای مناسب ایشبکه بتواند تاست ا

آوری جمع مرکز به پیامک توسط لرزهزمین سرعت و شتاب پارامترهای لرزه،زمین اطلاعات ثبت و ها

سامانه هشدار  افزارنرم توسط اطلاعات ها،داده پردازش و ثبت از شود. بعدمی فرستاده استانبول در عاتاطلا

                                                 
 

1 RTD 
2 Aftershock 
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شدت های همسریع که توسط سازمان زمین شناسی ایالات متحده طراحی شده است، بازخوانی و نقشه

 محدوده در موجود هایو ساختمان هاسازه به توجه با (. سپس2440گردد )اردیک و همکاران، برآورد می

 در گردد.می برآورد استانبول شهر برای خرابی های، نقشهخسارت تخمین توابع از استفاده با و استانبول شهر

 شهر این در استانبول سریع و هشدار سریع پاسخ سامانه های شتابنگاریایستگاه توزیع چگونگی  4شکل

 .است شده داده نشان

 

 های هشدار سریع )چپ()راست( و ایستگاه های پاسخ سریع ترکیهایستگاه  3شکل 

 

 شبکه هشدار و پاسخ سریع ایتالیا  -4-1 

 

بار را در طنول تناریخ   لرزه بزرگ و خسارتزمین بار چندینکه است  خیزیلرزهاز لحاظ کشوری فعال ایتالیا 

(، M=7 ،1644) 2(، مسنینا M=6.8 ،1640) 1رینا کالابزلزلنه   ؛ به عنوان مثال منی تنوان بنه   تجربه کرده است

( M=6.5 ،1644) 1(، فریولیM=6.5 ،1614) 0(، بلیسM=6.8 ،1644) 0(، ایرپینیاM=7 ،1610) 4مارسیکا

ها باعث خسارات شندید و صندها هنزار تلفنات شنده      لرزهاین زمین اشاره کرد.( M=6.9 ،1644و ایرپینیا )

 T=40تنا   00T=ایستگاه باند پهن با پرینود   120( با استفاده از NGVIاست. موسسه ملی ژئوفیزیک ایتالیا )

-ایستگاه باند پهن جفت شده با سنسورهای جنبش قوی با استفاده از نسخه تولید نقشه شدت لرزه 00ثانیه و 

لنرزه  تنها چند دقیقه بعد از زمان واقعی رخداد زمنین  ،(USGS) ایالات متحد آمریکا زمین شناسیسازمان  ای

 .ها و نمونه نقشه شدت لرزش نشان داده شده استایستگاه  0کند که در شکلقدام به تولید نقشه لرزش میا

                                                 
 

1 Calabria 
2 Messina 
3 Marsica 
4 Irpinia 
5 Belice 
6 Friuli 
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هایی با ثانیه )قرمز رنگ( ایستگاه 05ستگاه باند پهن با پریود طبیعی صفر تا یا 720که از این تعداد  271ها تعداد کل ایستگاه  0شکل 

های ایستگاه جفت شده با سنسورهای حرکتی )سبز رنگ( ایستگاه 00شود )آبی رنگ( لرزش استفاده نمیه که در تولید نقشهپریود کوتا

 ای )شکل چپ(شود، )شکل راست( نقشه شدت لرزه( نیست ولی در تولید نقشه لرزش استفاده میINGVزرد رنگ که متعلق به )

 

 (SSMNET) 1سوئیس شتابنگاریشبکه   -5-1 

 

ساخته شد. این شبکه عمدتا شامل  1664در اوایل دهه  (SSMNet) نگاری سوئیسلرزهایستگاه شبکه  اولین

های بعد، . در سالبودیس ئهایی در پنج سد بزرگ سوو ایستگاه( Free-Field)آزاد  حوزههای ایستگاه

اه سد در سال ایستگ 42آزاد و  حوزهایستگاه  10شبکه به طور مداوم گسترش یافت به طوری که شامل 

سوئیس در حال تجدید و گسترش  شتابنگاریدر یک پروژه در حال پیشرفت، سرویس  بود. شده 1664

شده از مناطق  ضبط رکوردهایاهداف این توسعه، پوشش فضایی بهتری از . شبکه حرکت قوی خود است

های یید و بهبود مدلمستعد زلزله، ارزیابی بهتر تغییرپذیری حرکت زمین و اثرات محل و در نهایت تا

نصب  2414تا  2446های ایستگاه جدید بین سال 44در فاز نخست این پروژه،  .مخاطرات ارتعاشی هستند

در چارچوب فاز . اندهای جدید شدههای حرکت قوی و نصب ایستگاهاند که هر دو جایگزین ایستگاهشده

های شبکه جدید همه ایستگاه .را نصب کنند 2416ایستگاه دیگر تا سال  14دوم جاری این پروژه، قرار است 

ای زیاد در معرض خطر لرزهو ها در مناطق پرجمعیت شهری هستند و اکثر آن (Free-Fieldحوزه آزاد )

های لرزهها زمیناند که در آنها در مناطق روستایی واقع شدهاگرچه تعداد کمی از آن ؛اندنصب شده

. هنگامی که یک هدف باشدمی مرحلهچند  هاروند نصب این ایستگاه. استتوجهی در گذشته رخ دادهقابل

شود، یک نمای کلی از اثرات محلی مورد انتیار از طریق انجام یک شناسایی می مناسب )معمولا یک شهر(

                                                 
 

1 Swiss Strong Motion Network 
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های آید. ساختمانشناسی به دست میو تجزیه و تحلیل اطلاعات زمین (H/V) 1افقی/عمودی بررسی 

تواند یک ایستگاه نشانی که میآتش هایپایگاهها، مدارس یا مانند بیمارستان پراهمیت عمومی مهم و

های تست ها، ایستگاهدر این مکان. گیرنددر آن حوالی باشد، پس از آن مورد جستجو قرار می دردسترس

عات موجود، مکان با استفاده از تمام اطلا .اند تا سطح نویز محلی را ارزیابی کنندبرای چند روز نصب شده

های خطر برای تایید و اصلاح مدل نگاریشبکه لرزههای های این سایتداده. شودایستگاه نهایی انتخاب می

در صورت وقوع زلزله شدید، ضبط این حسگرهای  .گیرندیس مورد استفاده قرار میئای موجود برای سولرزه

گیرد که برای تخمین سریع اثرات روی فاده قرار میمورد است 2اینقشه شدت لرزه برای تولید نگارلرزه

نگاری سوئیس نشان داده شده های شبکه لرزهایستگاه 0در شکل .ها و زیرساختار بسیار مفید هستندساختمان

 است.

 

 

 (SEDوئیس )سایت نگاری باند پهن، پریود کوتاه و حرکت قوی شبکه لرزه نگاری سهای لرزهایستگاه  0شکل 

 

از حداکثر امکانات خود در جهت احداث سامانه پاسخ ی دنیا طور که اشاره شد کشورهای پیشرفتههمان   

تاثیر  هاجان انسان برند؛ چرا که کارکرد به موقع و صحیح این سیستم به طور مستقیم اسریع زلزله بهره برده

 .گذاردمی

 

 

                                                 
 

1 Horizontal / Vertical 
2 ShakeMaps 
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 سامانه پاسخ سریع زلزله های شتابنگاریایستگاه جانمایی :دوم فصل

کشور  بزرگ های شتابنگاری در ده شهراین بخش به تشریح نحوه چینش و تعیین موقعیت ایستگاهدر 

های شتابنگاری تعیین شده خیزی آن تعداد ایستگاهپردازیم. برای هر شهر متناسب با وسعت و شدت لرزهمی

های ه به موضوع پوشش حداکثری مساحت بافت شهری توسط ایستگاهلازم به ذکر است با توج است.

ها از فضاهای اماکن دولتی جهت احداث این ایستگاه، ایبرداری لرزهبرای بیشترین دقت در داده ،شتابنگاری

های مربوطه را در جهت اجرایی کردن این ها و نهاداستفاده شده است؛ بنابراین همیاری و مساعدت سازمان

استفاده شده QGIS افزار های شتابنگاری برای هر شهر از نرمجهت طراحی جانمایی ایستگاه طلبد.ع میموضو

 است.

 

 تهران شهر  -1-2 

 

خیز در شمال و جنوب تهران و همچنین درصد تراکم جمعیت بالا در مناطق مختلف های لرزهوجود گسل

های رسانی دادهباشد تا با اطلاعلرزه میع زمینآن، نشانگر اهمیت اجرای سامانه پاسخ سریع زلزله هنگام وقو

ربط اجرایی گردد. نکته حائز اهمیت در ضروری در کمترین زمان ممکن، اقدامات لازم توسط مراجع ذی

طراحی سامانه پاسخ سریع زلزله در این شهر، درنیر گرفتن پیوستگی تراکم جمعیت از مرکز شهر به حاشیه 

های شتابنگاری در این شهر باید به صورت شبکه دستگاهچینش ختار و شکل طوری که ساآن می باشد؛ به

در موضوع مهم  علاوه بر آن یکپارچه و پیوسته تمامی نقاط دارای تراکم جمعیت شهری را پوشش دهد.

است که اغلب آنها  های شتابنگاریتوسط ایستگاه یپوشش شهرهای پیرامون شهراین های جانمایی ایستگاه

باشند؛ شهرهایی همچون دماوند، میهای بزرگ و واقع بر روی گسلخیزی انسیل زیاد لرزهدارای پت
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آنها و شهر  در حدفاصلپرجمعیت می باشند که تراکم جمعیت  شهرهاییاز  اسلامشهر، ری، لواسان و ...

های تصویری از جانمایی پیشنهادی ایستگاه 1شکل  در تهران تقریبا به صورت پیوسته امتداد پیدا کرده است.

 کنید.تهران به همراه شهرهای پیرامونی را مشاهده می شهرشتابنگاری شبکه پاسخ سریع 

 

 
 

 های شهر تهرانتصویری از جانمایی ایستگاه 6شکل 

 

ی مساحت، پوشش مناطق شهری به نسبت در این طراحی عواملی همچون پوشش یکپارچه طبق یکا 

درنیر گرفته شده است. همچنین  غیرهمیزان گستردگی جمعیت، زیرسازی طراحی سیستم مخابراتی بهینه و 

های شتابنگاری از اهمیت زیادی برخوردار است؛ چرا که با عدم یافتن موقعیت مناسب جهت احداث ایستگاه

بینی شده، طراحی یکپارچه و احداث ایستگاه در مناطق پیشربط جهت صدور مجوز های ذیهمکاری ارگان

ها به همراه ستگاه. در ادامه مشخصات موقعیت مکانی ایبرداری با بیشینه دقت محقق نخواهد گشتداده

 .ید شده استق 1مختصات آنها در جدول 
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 های جدید شهر تهرانمشخصات ایستگاه 7جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 

 بیمارستان حضرت فاطمه رباط کریم 51.083215 35.477574 1

 شهرداری گلستان 51.168227 35.524679 2

 مخابرات نصیرشهر 51.138324 35.490084 3

 شهرداری شاهد شهر 51.093988 35.575512 4

 شهرداری شهرک واوان 51.219631 35.509943 5

 مجموعه ورزشی برزی اسلامشهر 51.242495 35.550132 6

 پارک فدک وجه آباد 51.150284 35.568513 7

 بیمارستان مهر ایرانیان پرند 50.920611 35.488148 8

 شهرداری قرچک 51.578606 35.425307 9

 ایستگاه آتش نشانی فردوسیه 51.067079 35.607074 10

 هشهرداری امیری 51.035284 35.626451 11

 فرهنگسرا دینارآباد 51.079918 35.636846 12

 شهرداری شهریار 51.05828 35.660538 13

 آموزش پرورش استثنایی کشور)اندیشه فاز دو( 50.99087 35.69963 14

 ایستگاه آتش نشانی شهرک جعفریه 50.997208 35.663055 15

 ایستگاه آتش نشانی فاز یک اندیشه 51.019529 35.678147 16

 فرهنگسرا سعدی فاز پنج اندیشه 51.027577 35.717492 17

 شهرداری باغستان 51.128349 35.644514 18

 درمانگاه نصیرآباد 51.15602 35.612807 19

 اداره آب و فاضلاب شهر قدس 51.115436 35.723851 20

 (ssa2شهرداری گرمدره ) 51.067556 35.752367 21

 مخابرات عربسرخیمرکز  51.448 35.611481 22

 ایستگاه آتش نشانی هفتاد و هشت مشیریه 51.490143 35.619281 23

 پارک فجر 51.489046 35.642466 24

 درمانگاه ری 51.441666 35.64006 25

 شهرداری ناحیه چهار منطقه شانزده 51.408397 35.615803 26

 شهرداری احمدآباد مستوفی 51.214637 35.638683 27

 اداره گذرنامه غرب یافت آباد 51.314509 35.653002 28

 بوستان تیر 51.337042 35.642972 29

 شهرداری منطقه هفده 51.359198 35.658248 30
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 پلیس اگاهی تهران بزرگ 51.403653 35.665259 31

 (ssa2ورزشگاه تختی ) 51.511348 35.671804 32

 بیمارستان مردم 51.457155 35.680289 33

 فرودگاه مهرآباد 51.309065 35.685346 34

 دادسرا ناحیه ده 51.363028 35.692243 35

 دانشگاه علوم و فنون هوایی شهید ستاری 51.335143 35.674161 36

 بیمارستان امیراعلم 51.42532 35.699704 37

 شهرداری منیقه سیزده 51.457998 35.70207 38

 رو میرزای شیرازیایستگاه مت 51.417445 35.727977 39

 بوستان کوثر 51.467129 35.723329 40

 شهرداری ناحیه پنج منطقه پنج 51.322419 35.733609 41

 مخابرات شهید یزدان پناه 51.321896 35.777125 42

 مدیریت آب ناحیه سه منطقه یک 51.359356 35.759421 43

 دانشگاه آزاد واحد تهران غرب 51.320817 35.757789 44

 مجموعه ورزشی صدا وسیما 51.404455 35.781996 45

 سازمان فناوری اطلاعات ایران ساختمان مرکزی 51.447003 35.7405 46

 اداره کل امور مالیاتی شرق تهران 51.492488 35.722252 47

 مدیریت بحران شهر تهران 51.33923 35.725413 48

 عراقیمجموعه ورزشی شهید  51.533427 35.732656 49

 کتابخانه علامه طباطبایی مجیدیه 51.472605 35.745484 50

 شهرداری منطقه سه ناحیه چهار 51.435386 35.763922 51

 بیمارستان لبافی نژاد 51.462796 35.767512 52

 شهرداری منطقه یک ناحیه سه 51.429186 35.809469 53

 بوستان آقابزرگی 51.425376 35.791366 54

 بوستان آصف ولنجک 51.407805 35.813378 55

 بوستان نیاوران)فرهنگسرا( 51.471519 35.808721 56

Iکتابخانه  51.473764 35.793402 57 PM 

 دانشگاه آزاد تهران مرکز 51.529007 35.800378 58

 اداره پست شهرک امید 51.533779 35.759578 59

 دروایستگاه مترو ایران خو 51.196594 35.725205 60

 شهرداری منطقه یک ناحیه شش 51.498596 35.808068 61

 شهرداری منطقه هفت ناحیه سه 51.441648 35.719858 62
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 16ایستگاه آتش نشانی شماره  51.250751 35.752989 63

 شهرداری ناحیه پنج منطقه بیست و دو 51.20217 35.759183 64

 و یکشهرداری منطقه بیست  51.255463 35.702557 65

 (ssa2امام زاده داوود ) 51.338083 35.876637 66

 هتل توچال 51.40027 35.857639 67

 شهرداری شمشک 51.491814 36.011235 68

 (ssa2واریش ) 51.17396 35.829203 69

 (ssa2کندر ) 51.108804 35.845517 70

 شهرداری فاز یازده پردیس 51.773149 35.764716 71

 (ssa2حسن آباد فشافویه ) 51.253411 35.367684 72

 (ssa2ورامین ) 51.632616 35.344108 73

 شهرداری پیشوا 51.722648 35.306968 74

 (ssa2شهرداری ناحیه هفت منطقه بیست ) 51.520559 35.565044 75

 (ssa2سنگ تراشان ) 51.649899 35.544849 76

 (ssa2قلعه نو ) 51.51629 35.509372 77

 (ssa2شهراداری کیلان ) 52.170402 35.551061 78

 (ssa2گرمابدر ) 51.633602 35.987003 79

 (ssa2نسا) 51.316707 36.078533 80

 (ssa2برغان ) 50.933403 35.953342 81

 مرکز جامع سلامت آبسرد 52.156136 35.621613 82

 دماوند )گیلاوند( 2شهرداری  52.025861 35.683784 83

 شورای لواسان بزرگ 51.779953 35.821684 84

 خانه بهداشت کند علیا 51.651735 35.872203 85

 دهیاری امامه 51.584592 35.906444 86

 تعویض پلاک وردآورد 51.154936 35.734693 87

 بیمارستان مفرح 51.396853 35.6337 88

 شهرداری ناحیه چهار منطقه هجده 51.303876 35.670285 89

 شهرداری منطقه چهار ناحیه شش 51.556798 35.74283 90

 آتش نشانی شهرک امام خمینی 21ایستگاه  51.617393 35.736383 91

 سرای محله ابوذر 51.486847 35.681057 92

 شهربازی ارم 51.29466 35.721864 93

 سوله فرودگاه مهرآباد 51.281638 35.699834 94
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 قیقات حفاظت خاک و آبخیزداریمرکز تح 51.220324 35.700789 95

 مرکز خدمات بهداشت فرحزاد 51.342774 35.794273 96

 2بیمارستان شریعتی  51.109466 35.74964 97

 شهرداری گلدسته 51.279096 35.602197 98

 شهرداری ناحیه پنج منطقه نوزده 51.374656 35.606974 99

 گانپمپ گاز اتوبان آزاد 51.338809 35.608128 100

 

 تبریز شهر -2-2 
 

آن، از عواملی مهم موقعیت خاص جغرافیایی و تراکم جمعیت بالای شهر تبریز به همراه گسل شمالی 

اند. بنابراین با درنیر گرفتن لرزه بالا بردهپذیری در مقابل زمیناین شهر را از جهت آسیب پتانسیلهستند که 

جهت استفاده در سیستم پاسخ سریع لرزه زمین وری از زیرساخت مناسب برداشت داده حاصل ازو بهره

گستره تبریز در آذربایجان شرقی دارای سابقه  توان سطح این خطرپذیری را به حداقل رساند.میزلزله، 

زلزله  بررسی .دارد از سابقه فعالیت گسل شمال تبریز نهای مخرب و ویرانگر تاریخی بوده است که نشازلزله

 -درمسیر گسل شمال تبریز )شمال غربیتمرکز بیشترین بیانگر این است که طقه های تاریخی رخداده در من

زلزله های تاریخی گستره مناطق جنوب شرق سیستم گسله شمال تبریز کمتر  وقوعباشد. جنوب شرقی( می

سال سکون یا شکاف لرزه  241مطالعه داده های تاریخی نمایانگر همچنین از مناطق شمال غرب آن است. 

خیزی غیرفعال توان آن را از نیر لرزهاما نمی در منطقه است (1 از با بزرگای بیش)یک جنبش نیرومند  ای از

. متاسفانه با رشد جمعیت و سال هستند 444تا  204های این گسل دارای دوره بازگشتدانست؛ چراکه زلزله

ی و همچنین ساخت و سازهای نشینهای فرسوده و حاشیهگسترش فضایی منطقه به ویژه ازدیاد جمعیت بافت

مالی  یهاپذیری ، تلفات جانی، مخاطرات ثانویه و خسارترویه و ناامن در حریم گسل مجموعا آسیببی

شود. گسل شمال تبریز در حال حاضر در تبریز در اثر جنبایی احتمالی گسل ارزیابی می محدودهبیشتری در 

خیزی های خردلرزهخیزی تاریخی و فعالیتبقه لرزهانباشت انرژی با توجه به سا ؛ای استلرزه سکون

راستای در  ریشتر 1تا  0تواند حکایت از سناریوی جنبشی واقع گرایانه با بزرگای بین های اخیر آن میسال

اهمیت خود  شهر. بنابراین احداث شبکه پاسخ سریع زلزله در این تبریز داشته باشد شهرداخل گسل مزبور و 

 دهد.شان میپیش ن را بیش از
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 های شهر تبریزتصویری از جانمایی ایستگاه 1شکل 

 

ای آوری بیشترین داده لرزهای در این شهر، جمعبرداری از خصوصیات لرزهنکات حائز اهمیت در داده زا

باشد. لذا زدیک میارزشمند در نزدیکی گسل فعال واقع در قسمت شمالی شهر برای استفاده در روابط گسل ن

ترین موقعیت، نتیجه نهایی را با های شتابنگاری در نواحی پیرامونی این گسل با بهینهجانمایی ایستگاه

 تبریز قید شده است. شهرهای شتابنگاری مشخصات ایستگاه 2جدول در  کند.بیشترین دقت مخابره می
 

 های جدید شهر تبریزمشخصات ایستگاه 2جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 

 درمانگاه پنجم آذر 46.217242 38.054001 1

 ایستگاه مترو کوچه باغ 46.264761 38.081177 2

 10ایستگاه آتش نشانی شماره  46.203089 38.036009 3

 تگاه مترو میدان امام حسینایس 46.248068 38.056463 4

 مخابرات شهید باغچیان 46.376636 38.031818 5

 4دانشگاه فنی حرفه ای شماره  46.346902 38.039097 6

 ورزشگاه مرزداران 46.398507 38.04734 7

 کانون فرهنگی شهید فتحیان 46.307545 38.051724 8
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 ریزآب و فاضلاب منطقه چهار تب 46.367546 38.058254 9

 اداره حوادث آب و فاضلاب منطقه دو 46.335447 38.084783 10

 ایستگاه مترو شهرک امام 46.233274 38.088969 11

 درمانگاه آذرآبادگان 46.387969 38.069723 12

 کانون پرورش فکری کودکان 0مرکز شماره  46.309833 38.102501 13

 ندهی مشاغل شهریسازمان میادین و ساما 46.347299 38.06827 14

 فرودگاه شهید مدنی 46.238793 38.124831 15

 دانشگاه آزاد سردرود 46.147033 38.033566 16

 سالن فوتسال کرکج 46.439699 38.0368 17

 

 مشهد  شهر -3-2 

 

های با درجه اهمیت بسیار بالا همانند حرم مطهر امام رضا )ع( به شکلی که تمرکز وجود اماکن و سازه

های بزرگ در جهات گسترانده شده است به انضمام وجود گسل لی این نقطه تا اطراف شهرجمعیت حوا

های دهد. پایش دادهشرق و غرب، اهمیت ایجاد شبکه پاسخ سریع زلزله در این شهر را به وضوح نشان می

ژگی رسانی و کاستن خسارت در این شهر خواهد کرد. ویای به صورت برخط کمک شایانی به امدادلرزه

باشد که با تجهیز این شهر به شبکه خیز افغانستان میمنحصر به فرد شهر مشهد، نزدیکی به مرز کشور لرزه

لرزه در این کشور با بیشترین دقت و کمترین زمان ممکن مخابره پاسخ سریع زلزله، خطر وقوع زمین

فتن جمعیت میلیونی زائران همچنین یکی از نکات قابل توجه در طراحی این سامانه درنیر گر گردد.می

پذیری در برابر گردد و همین عامل احتمال آسیبمملو ازجمعیت می شهراین  مواقعباشد که در برخی می

اهمیت  حرم مطهر امام رضا )ع( مناطق شهری با تراکم متمرکز خصوصا حوالی برد؛ بنابراینزلزله را بالا می

های شتابنگاری جدید و قدیمی جهت استفاده در سامانه پاسخ جانمایی ایستگاه 4شکل ربسزایی دارند. د

 اند.سریع زلزله نمایش داده شده
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 های شهر مشهدتصویری از جانمایی ایستگاه 8شکل 

 

محدوده پیرامونی دارای تراکم  شهرهای موجود در این باشد دستگاهمشخص می 4شکل همانطور که 

  4جدول در  .های جدید این نکته رفع شده استاند که در جانمایی دستگاهجمعیت بالا را پوشش نداده

 است.قید شده  شهرهای شبکه پاسخ سریع این مشخصات ایستگاه

 
 های جدید شهر مشهدمشخصات ایستگاه 3جدول 

 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 

 شهرداری شاندیز 59.307532 36.398241 1

 مهرگان 00ایستگاه آتش نشانی  59.670023 36.397105 2

 41ایستگاه آتش نشانی  59.475197 36.345217 3

 (ssa2طرقبه ) 59.38109 36.308903 4

 فرودگاه شهید هاشمی نژاد 59.641937 36.227516 5

 سوله چندمنیوره بحران شهید علیمردانی 59.652072 36.280581 6

 ایستگاه مترو کوهسنگی 59.563986 36.283765 7

 بیمارستان شهید کامیاب 59.608465 36.269227 8

 بوستان پامچال 59.612798 36.311578 9
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 شهرداری رضویه 59.774297 36.208385 10

 شهرداری منطقه دوازده 59.476861 36.373995 11

 کتابخانه امام خمینی 59.627783 36.338848 12

 پارک پردیس قایم 59.562202 36.349512 13

 ایستگاه مترو هفت تیر 59.500404 36.327738 14

 مخابرات بلوار شریعتی 59.51949 36.352511 15

 هنرستان کشاورزی شهید یوسفی 59.498749 36.383314 16

 بوستان فروغ 59.494082 36.357351 17

 مجتمع قضایی خانواده 59.595169 36.330297 18

 (ssa2کوه پارک ) 59.470569 36.309155 19

 مرکز تحقیقات زلزله دانشگاه فردوسی مشهد 59.535253 36.311596 20

 ایستگاه مترو نبوت 59.644652 36.306012 21

 دانشگاه علوم پزشکی مشهد 59.535655 36.279837 22

 بوستان شبرنگ 59.539674 36.336331 23

 اداره اوقاف 59.588924 36.301716 24

 مجموعه ورزشی مصطفی خمینی 59.633826 36.256171 25

 مخابرات توحید 59.679438 36.260749 26

 رز بوستان 59.516189 36.300373 27

 شهید فیاض بخش 14کلانتری  59.590653 36.276463 28

 

 شهر کرج  -4-2 

 

های ها و سکونتهمسایگی شهر کرج با کلان شهر تهران سبب این شده است که بسیاری از حمل و نقل

ای شهر بررسی خطرپذیری لرزه شناسیمحققان زمین به طوری که از دیدگاه ؛شهری به این شهر راه پیدا کند

های بافت وجود حجم وسیع ساخت وسازهای غیرمجاز و نمی توان جدا از شهر تهران دانست.کرج را 

خواهد لرزه خسارات فراوانی به بار کرج با جمعیتی نزدیک به سه میلیون نفر هنگام زمین شهرفرسوده در

نوب غربی همچنین امتداد گسل شمال تهران و عبور آن از شهر کرج با وجود گسل بزرگ در قسمت ج .آورد

دارای کرج  ،است آمدهنیز  2444 استانداردهمانطور که در ؛ شهر، این خطرپذیری را چند برابر کرده است

بسیار  آخرین زلزله .خیزی کرج را با اهمیت ساخته استباشد و این موضوع لرزهخیزی بالا میخطر لرزه

است. همچنین  فیایی کشور را لرزاندهجغرا این محدوده ریشتر 1میلادی با قدرت  1111 کرج درسال مخرب

های فعال این شهر صورت نگرفته تخلیه انرژی متراکم گسل سال است که 111اکنون  باشد کهلازم به ذکر می

 تعویق بر سال برآورد شده است که با هرسال 106نیز  است؛ این درحالی است که چرخه بازگشت هر زلزله

 شد.قدرت آن افزوده خواهد 
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 کرجهای شهر تصویری از جانمایی ایستگاه 9شکل 

 

های غیرمقاوم، سطح رسانی، وجود ساختمانتراکم خانه ها و جمعیت، نبودن فضای باز کافی برای کمک

ریز بودن خاک، آبرفتی بودن رسوبات باعث شده است با وجود اینکه بالای آب زیرزمینی در برخی نقاط، دانه

ای در نوعی سکون لرزه .اصلی بیشتر در شمال منطقه است، ولی بخش جنوبی نیز آسیب پذیر باشدهای گسل

در صورت وقوع زلزله در این منطقه که علاوه اما  ؛طی قرن اخیر در منطقه کرج و اطراف آن حاکم بوده است

و بیش از سه میلیون نفر بر نزدیکی به پایتخت، مرکزیت امکانات فرهنگی، اقتصادی و همچنین دولتی را دارد 

 .ای بزرگ مواجه خواهیم بوددر آن سکونت دارند با فاجعه

 
 های جدید شهر کرجمشخصات ایستگاه 0جدول 

 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 

 دانشکده پیراپزشکی علوم پزشکی البرز 50.96533 35.86417 1

 بیمارستان دامپزشکی دام تهران 50.93457 35.77753 2

 مرکز تربیت مربی فنی و حرفه ای 50.99837 35.85399 3

 موسسه تحقیقات واکسن رازی 50.93 35.84583 4

 ایستگاه مترو کرج 51.00272 35.78696 5

 اداره فرهنگ و ارشاد فردیس 50.99274 35.74724 6
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 مرکز درمانی شهدای مشکین دشت 50.94548 35.74569 7

 فردیس 21ایستگاه آتش نشانی  50.96924 35.71642 8

 درمانگاه مهرشهر 50.89746 35.80442 9

 مرکز مخابرات امیرکبیر 50.85941 35.78573 10

 شهرداری گلسار 50.77373 35.90891 11

 اداره برق غرب کرج 50.95529 35.84726 12

 آتش نشانی بلوار شریعتی 51.01532 35.83503 13

 بافت روستای کریم آباد 50.61037 35.8463 14

 بخشداری صفادشت 50.85117 35.69175 15

 ولدآباد محمدشهر 21کلانتری  50.89155 35.75299 16

 درمانگاه شهرک رضوانیه 50.86456 35.87741 17

 ایستگاه مترو گلشهر 50.93291 35.82496 18

 شهرداری کرج 50.99616 35.81294 19

 درمانگاه حنانه 50.96764 35.82126 20

 مخابرات نیرآباد 50.60646 35.95392 21

 پارک علم و فناوری البرز 50.88446 35.90841 22

 آموزشکده عالی محیط زیست 50.97439 35.7948 23

 درمانگاه جاده مشکین دشت امیرکبیر 50.97434 35.77268 24

 اداره پست محمدشهر 50.91936 35.75779 25

 

  یرازش شهر  -5-2 

 

خیزترین نواحی این ایالت به شمار شهر شیراز در ایالت زمین ساختی زاگرس واقع شده و یکی از لرزه

پراکندگی جمعیت با وسعت بالا به نسبت میزان جمعیت در شهر شیراز و همچنین وجود اماکن رود. می

از وقوع زلزله تبدیل کرده  ترین شهرها در خطرپذیریتاریخی با ارزش بالا این شهر را به یکی از مستعد

کند. نکته حائز وجود گسل بزرگ در سمت غربی نیز این پتانسیل را تشدید می 14شکل با توجه به است. 

های شتابنگاری در این شهر، امتداد تراکم جمعیت در راستای گستردگی اهمیت در طراحی شبکه ایستگاه

  باشد.باشد که از نقاط حساس و حیاتی میزرگ این شهر میگسل ب
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 های شهر شیرازتصویری از جانمایی ایستگاه 75شکل 

 

زا و نیز سنگی فعال، چشمه های لرزهتعداد زلزله های تاریخی و دستگاهی بیشمار، وجود گسل های پی

ش های نوزمین ساختی در این استان، همه حکایت از پتانسیل دلایل قوی مبنی بر رویداد و تداوم جنب

خیزی بالای آن دارند. از این رو هر گونه کوشش برای ارزیابی دقیق خطر زلزله و جلوگیری از خسارات لرزه

ناشی آن حائز اهمیت فراوان می باشد. شهر شیراز با قدمت تاریخی و همچنین مشکلات مربوط به 

های فرسوده شهری باعث شده است تا خطر زمین لرزه و تخریب های گسترش بافتبرنامه و شهرسازی بی

ناشی از آن این شهر را تهدید کند. ما آنچه اهمیت این تهدید را در مورد بافت های تاریخی دو چندان می 

که  هایی استای ملی و از سویی دیگر مشکلات و نارساییکند از یک سو ارزش این بافت ها بعنوان سرمایه

 .های کالبدی، اجتماعی و فرهنگی در این فضاها بروز کرده استبه دلایل گوناگون در زمینه

 
 های جدید شهر شیرازمشخصات ایستگاه 0جدول 

 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 

 بافت شهری )کرونی( 52.501479 29.533267 1

 (1بافت شهری )منطقه  52.654414 29.561161 2

 دانشکده علوم دانشگاه شیراز 52.518707 29.647359 3
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 (ssa2شهرداری گویم ) 52.393984 29.822886 4

 اداره برق صدرا 52.508252 29.799986 5

 درمانگاه شهرک گلستان 52.410551 29.752361 6

 دانشکده فنی مهندسی شهید باهنر شیراز 52.547956 29.586262 7

 مرکز تعویض پلاک شیراز 52.427214 29.618054 8

 آرامگاه سعدی 52.583394 29.622606 9

 شهرداری منطقه شش شیراز 52.455675 29.688991 10

 اداره پست کاوه 52.56733 29.603567 11

 بیمارستان امیر 52.458316 29.648622 12

 درمانگاه خیام 52.593925 29.588117 13

 بیمارستان چمران 52.489854 29.662254 14

 فرودگاه شهید دستغیب 52.590034 29.545821 15

 دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز 52.584597 29.736726 16

 بیمارستان چشم پزشکی خدادوست 52.493082 29.633531 17

 ایستگاه مترو عدالت 52.506381 29.580641 18

 دای انقلابمرکز بهداشت شه 52.534267 29.604851 19

 اداره گاز بلوار استقلال 52.489607 29.616626 20

 بهداشت ولیعصر 52.480857 29.599501 21

 ایستگاه مترو شهید بهشتی 52.442664 29.726022 22

 شهرداری منطقه چهار 52.51424 29.603428 23

 کتابخانه عمومی مولوی 52.53008 29.580709 24

 گلشن 42لانتری ک 52.467982 29.626823 25

 1شهرداری ناحیه  52.514735 29.622716 26

 4شهرداری منطقه  52.551154 29.622839 27

 بوستان مادر 52.548802 29.555019 28

 اداره کل گمرک 52.57243 29.588535 29

 پارک جنگلی کیان 52.469165 29.578113 30

 ایستگاه راه اهن شیراز 52.429847 29.763954 31

 ایستگاه سه آتش نشانی 52.566151 29.564213 32

 مترو فرصت شیرازی 52.590402 29.56491 33

 شهرداری منطقه هفت 52.612041 29.582951 34
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 شهر اهواز -6-2 

لرزه در یک منطقه امری ضروری است. گسنل اهنواز بنا    های فعال جهت شناخت خطر زمینبررسی گسل    

های دیگنری نینز پیرامنون شنهر     ال منطقه اهواز است. علاوه برآن گسلهای فعمکانیسم فشاری یکی از گسل

 ریشنتر و شنتاب افقنی    186تا  هابر اساس مطالعات انجام شده بزرگی زلزله ناشی از فعالیت گسل .وجود دارد

ای با بزرگی و شتاب ذکر شده علاوه بر تخرینب وسنیع مننازل مسنکونی در     وقوع زلزله .می رسد g4840  تا

ها در هایی نیز در ناحیه شرق شهر همراه خواهد بود. این زمین لغزشتلف شهر اهواز، با زمین لغزشنقاط مخ

 های سنگی از از نوع سقوط سنگ و واژگونی خواهند بود. شیب های خاکی از نوع لغزش خاکی و در شیب

 
 اهوازهای شهر تصویری از جانمایی ایستگاه 77شکل 

 

های صنعتی و کارخانجات مهم در شهر اهواز و وجود شهرکمشخص است،  11شکل همانطور که در     

های ناشی از باشند، نشانگر اهمیت کاهش حوادث و خرابیی آن که به صورت پیوسته بهم متصل میحومه

در این شهر علاوه بر پوشش تمامی نواحی شهری، رفتار  . شبکه پاسخ سریع زلزلهاستلرزه وقوع زمین

های سامانه پاسخ سریع زلزله در این ترین کاربردکند. یکی از مهمای نواحی صنعتی شهر را نیز مخابره میلرزه

 شهر بررسی اثرات حوزه نزدیک گسل است.

 

 



 م ایرانسنجی سامانه پاسخ سریع زلزله در شهرهای مه/ امکان20         

 

 های جدید شهر اهوازمشخصات ایستگاه 6جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 

 دانشگاه صنعت نفت 48.65318 31.22689 1

 دانشگاه فرهنگیان پردیس رسول اکرم 48.68264 31.27822 2

 (ssa2دفتر پست پردیس) 48.60422 31.2898 3

 شرکت برق منطقه ای خوزستان 48.62987 31.28855 4

 شهید چمرانکتابخانه دانشگاه  48.65226 31.3003 5

 شهرداری منطقه پنج اهواز 48.62004 31.30923 6

 شهرداری منطقه شش اهواز 48.64715 31.32668 7

 بوستان شهرداری 48.68926 31.31005 8

 درمانگاه اوستا 48.7154 31.29304 9

 بیمارستان امیرالمومنین 48.74501 31.30146 10

 پارک کوی رمضان 48.72604 31.31368 11

 خدمات ویژه نمودارگیری شرکت ملی حفاری 48.75565 31.32271 12

 11کلانتری  48.70235 31.32402 13

 مجموعه ورزشی آزادی 48.72192 31.33428 14

 مرکز تخصصی نوین طب صنعت 48.68458 31.34277 15

 کلانتری 11کلانتری خ  48.72653 31.37091 16

 ارگرانمجموعه ورزشی ایث 48.64275 31.3699 17

 پارک زیتون 48.72166 31.35479 18

 فرودگاه شهید سلیمانی 48.74694 31.34311 19

 شهرداری منطقه سه اهواز 48.74637 31.35963 20

 (ssa2شهرداری اهواز) 48.66357 31.32029 21

 استادیوم فولاد آرنا 48.77985 31.27926 22

 پست برق کیان آباد 48.67543 31.3691 23

 

 ر کرمانشاهشه  -7-2 

ترین شهر کرمانشاه، در غرب ایران و قسمت شمالی کوهستان زاگرس واقع شده است. زاگرس، فعال    

بندی ای قرار دارد و بر طبق نقشه ی ریزپهنهکرمانشاه در پهنه با خطر بالای لرزه ت.خیز ایران اسی لرزهمنطقه

ی آبرفت کم شمالی و جنوبی ضخامت لایه هم فرکانس حاصل برای این شهر، ثابت شده که در بخش های

 .بوده و رخنمون سنگ بستر وجود دارد
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 کرمانشاههای شهر تصویری از جانمایی ایستگاه 72شکل 

 

های شدید، بزرگ و ویرانگر هلرزنزدیکی به گسل اصلی زاگرس و سابقه وقوع زمین ،12شکل باتوجه به     

خیزترین شهرهای کشور تبدیل کرده است. پدید آمدن خسارات در شهر کرمانشاه، این شهر را به یکی از لرزه

برداری ی اخیر در این شهر و عدم وجود ساختاری جهت دادهلرزه در دههبلاجبران ناشی از وقوع زمین

 باشد.مانه پاسخ سریع زلزله در این شهر مییکپارچه و سریع زلزله بیانگر احساس نیاز سا

 

 های جدید شهر کرمانشاهمشخصات ایستگاه 1جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 

 دانشکده دندان پزشکی دانشگاه رازی 47.10021 34.38399 1

 بیمارستان حضرت معصومه 47.13027 34.37882 2

 مجتمع فرهنگی شهید عاصمی 47.15995 34.36769 3

 درمانگاه میدان رسالت 47.076 34.36597 4

 فرودگاه شهید اشرفی اصفهانی 47.17115 34.3512 5

 کتابخانه عمومی الهیه 47.07339 34.3505 6

 اداره کل فنی حرفه ای کرمانشاه 47.10269 34.33512 7

 1آموزش و پروش ناحیه  47.07632 34.32518 8

 اسلامیه CNGجایگاه  47.03279 34.34179 9
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 مخابرات خ ناصری 47.06022 34.30962 10

 2پارک پردیس  47.02244 34.30109 11

 1دانشگاه فنی و حرفه ای  47.04725 34.29292 12

 پارک بسیج 47.11228 34.31612 13

 پارک ابوذر 47.09127 34.3097 14

 آهن کرمانشاهایستگاه راه  47.1319 34.33833 15

 بیمارستان فارابی 47.05471 34.33165 16

 
 شهر بندرعباس -8-2 

قرار گرفتن بندرعباس در انتهای زون زاگرس و در مجاورت مکران، آن را به عنوان یکنی از منناطق فعنال        

تنرین و  شنهر بنندرعباس بنا مرکزینت اسنتان هرمزگنان یکنی از مهنم         .تکتونیکی کشور مبندل کنرده اسنت   

ن شهر بندری از دیدگاه اقتصادی و تجاری کشور است. همچنین مسائل ژئوپلیتیک این منطقنه بنه   تریمحوری

آبی با کشورهای حوزه خلیج فارس، اهمیت حفظ و حراسنت از آن را بنیش از پنیش    عنوان شهری دارای مرز

ی آسنیب بنه   کند. بنابراین تجهیز این شهر بنه سنامانه پاسنخ سنریع زلزلنه بنرای کناهش حنداقل        نمایان تر می

 ها و منابع در این شهر بسیار ضروری است.ساختزیر

 
 

 بندرعباسهای شهر تصویری از جانمایی ایستگاه 73شکل 
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 های جدید شهر بندرعباسمشخصات ایستگاه 8جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 

 مرکز درمانی سیدالشهدا 56.228804 27.173586 1

 40زمین فوتبال خ ملت 56.248383 27.191582 2

 کتابخانه شهید عوض پور 56.280462 27.199115 3

 فرهنگسرا الغدیر 56.346428 27.197038 4

 پارک پایگاه هوایی 56.366118 27.232731 5

 11زمین فوتبال خ اسلام آباد  56.253716 27.17691 6

 کلینیک تخصصی خ شهید حقانی 56.275921 27.187693 7

 زمین ورزشی تیپ تفنگداران 56.323077 27.192625 8

 ورزشگاه خلیج فارس 56.344384 27.220492 9

 ایستگاه راه آهن بندر عباس 56.25716 27.211674 10

 دانشگاه سما 56.306365 27.208749 11

 مخابرات امام حسین 56.322634 27.216898 12

 

 
 شهر کرمان -9-2 

ویرانگر در سنالیان گذشنته و بنروز خسنارات بلاجبنران هماننند از دسنت دادن         و های مخربوقوع زلزله   

ها همنواره اینن شنهر را بنه یکنی از خطرپنذیرترین شنهرها ناشنی از وقنوع          وطنان عزیزمان در این زلزلههم

هنای محندود   های سنتی و دسترسنی سازهلرزه تبدیل کرده است. این شهر با داشتن بافت شهری قدیمی، زمین

باشد. نکته قابل توجه در طراحنی شنبکه   پذیری پس از وقوع زمین لرزه میدر اغلب مناطق آن، مسعتد آسیب

های شتابنگاری در این شهر، در نیر گرفتن درجات اهمیت در پوشش مناطق پرخطر تا کنم خطنر در   ایستگاه

 رعایت شده است. 10شکل طبق این شهر است که با بیشترین دقت 
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 کرمانهای شهر تصویری از جانمایی ایستگاه 70شکل 

 
 های جدید شهر کرمانمشخصات ایستگاه 9جدول 

 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 

 مجموعه ورزشی امام علی 56.98996 30.27297 1

 فضای سبز حاشیه میدان رسالت 57.06439 30.25187 2

 پارک شهدا 57.0919 30.34324 3

 درمانگاه سرآسیاب 57.13666 30.27536 4

 پارک نصر شرقی 57.03339 30.3006 5

 بیمارستان افضلی پور 57.09701 30.25512 6

 خانه فرهنگ بهشت 57.08826 30.31221 7

 بیمارستان نوریه 57.10215 30.2957 8

 پارک میخک 57.06172 30.30831 9

 صداوسیمای کرمان 57.07999 30.2747 10

 پارک فروغ 57.10479 30.27043 11

 کتابخانه هرندی 57.08489 30.2931 12

 پارک مطهری 57.05994 30.27425 13
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 دی6مجموعه ورزشی  57.03518 30.26022 14

 پارک زنبق 57.05408 30.29619 15

 دانشکده فنی مهندسی شهید باهنر 57.01742 30.28115 16

 دانشگاه پیام نور کرمان 57.0378 30.31681 17

 

 شهر قزوین -11-2 

واقع شدن این شهر در جوار پایتخت و همچنین قنرار داشنتن    توجه به تمرکز جمعیتی و صنعتی قزوین،  با   

از لحنناظ اقتصننادی و سیاسننی مشننخص  شننهرص ایننن بننر سننر چهننارراه مواصننلاتی کشننور، اهمیننت خننا 

قزوین، بایند   شهربنابراین از نیر تامین امنیت و تمهید راهکارهای کاهش آسیب های وقوع زلزله در  ؛شودمی

قزوین جزو مناطقی است که مابین گسل زاگرس و البرز واقع شده و از همین رو  .اقدامات ویژه صورت گیرد

قنزوین، گسنل شنمال    در اسنتان  گسل فعال  4از بین . خیزی بالا به حساب می آیدجزو مناطقی با میزان لرزه

اجرای  های شهری است و بر همین اساسشهر بزرگترین دغدغه مدیریت بحران و تهدید برای ساخت و ساز

 باشد.سامانه پاسخ سریع زلزله در این شهر بسیار حائز اهمیت می

 
 قزوینهای شهر از جانمایی ایستگاه تصویری 70شکل 

 



 م ایرانسنجی سامانه پاسخ سریع زلزله در شهرهای مه/ امکان35         

 

های بزرگ در قسمت شمالی و شرقی این شهر به همراه بافت شهری سننتی و قندیمی مینزان    وجود گسل    

برد. همچنین تراکم بالای جمعیت به نسبت مساحت در این شهر تاثیرپذیری این شهر از وقوع زلزله را بالا می

کنند. بننابراین وجنود    یب پذیری در مقابل رخداد زلزله را تقویت منی یکی دیگر از عواملی ست که میزان آس

شبکه یکپارچه مخابره زلزله با قابلیت پوشش رفتار لرزه ای حداکثری نقاط مختلنف اینن شنهر بشندت نیناز      

 گردد.می
 های جدید شهر قزوینمشخصات ایستگاه 75جدول 

 

جغرافیایی عرض شماره فیاییجغرا طول   مکان 

 بوستان امام علی بیدستان 50.118631 36.23185 1

 شهوداری الوند 50.056586 36.184536 2

 پلیس راه قزوین همدان 49.916308 36.227835 3

 ایستگاه راه آهن قزوین 50.007454 36.243665 4

 درمانگاه شبانه روزی امام علی 50.00395 36.261994 5

 موزه حمام قاجار 50.001169 36.272591 6

 پارک ملت 50.013581 36.271799 7

 دادگستری استان قزوین 50.01715 36.300012 8

 پارک امام علی 49.98831 36.301385 9

 آتش نشانی شهید آوینی 49.994302 36.322406 10

 کلینیک تخصصی محمد زاده 50.03054 36.311608 11

 1ناحیه  آموزش و پرورش 50.005844 36.312126 12

 بافت شهر حسن آباد 50.070515 36.296457 13

 قزوین 1سازمان فنی حرفه ای  49.937564 36.284101 14

 دانشگاه پیام نور قزوین 49.994033 36.286341 15

 پارک بهشت مهرگان 50.182316 36.251523 16

 

های شتابنگاری در ده شهر مهم اشاره شد، جانمایی ایستگاه -2-14 الی  -2-1  قسمت همانطور که در   

های شتابنگاری است که مقید به ی مهم پوشش همه جانبه شهر توسط ایستگاهکشور طراحی شده است. نکته

باشد. همچنین در تمامی حداث ایستگاه در آنها بالا میجانمایی در اماکن دولتی که احتمال اخذ مجوز ا

حال برای برقراری ارتباط  کیلومتر درنیر گرفته شده است. 0 ی دو ایستگاه از یکدیگرشهرها بیشینه فاصله

ها ها و مرکز کنترل سامانه پاسخ سریع زلزله در هر شهر نیازمند طراحی شبکه مخابرات دادهمیان این ایستگاه

  م که در بخش سوم به تفسیر به آن خواهیم پرداخت.می باشی
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در رسانی اطلاعبستر ارتباطی و  و طراحی سنجیامکان:  سوم فصل

 پاسخ سریع زلزله سامانه

های شتابنگاری در ده شهر بزرگ کشور پرداختیم. حال در بخش قبل به طراحی بهینه و جانمایی ایستگاه    

بسترهای مخابراتی که  ،ها و واحد کنترل مرکزی شبکه پاسخ سریع زلزلهایستگاهبرای ایجاد ارتباط میان 

اهمیت بستر مخابراتی  ها در کشورمان فراهم می باشد را ذکر خواهیم کرد.وری از آنسازی و بهرهامکان پیاده

 هاد ستونهمانطور که بدون وجو .هستندها در یک سازه درست همانند وجود ستون زلزله شبکه پاسخ سریع

ای پس از وقوع زلزله به های لرزهداده ،نئیک سازه سرپا نمی گردد، بدون وجود بستر ارتباطی امن و مطم

زیراکه با وقوع واحد پردازش مرکزی ارسال نمی گردند. بنابراین کارکرد این سیستم به سرانجام نمی رسد؛ 

برای این کار ابتدا باید  دهد.ت زلزله رخ میهای غیرقابل پیشبینی متناسب با شدزلزله بسیاری از اتفاق

ها را مشخص کنیم. لذا به معرفی این بسترها که قابلیت بسترهای ارتباطی میان واحد کنترل مرکزی و ایستگاه

 پردازیم.استفاده در شبکه پاسخ سریع دارند می

 

 بسترهای ارتباطی -1-3 

 

 ای :ارتباط ماهواره 

ک ایستگاه بسنیار کوچنک زمیننی از آخنرین دسنتاوردهای حنوزه مخنابراتی        به عنوان یای ارتباط ماهواره   

در . کنند ای را برای کناربران فنراهم منی   ای استفاده کرده و قابلیت استفاده مطمئن از مخابرات ماهوارهماهواره

هتنرین  شود و لذا این روش بای ارتباط نقاط، مستقل از امکانات مخابراتی و سیمی انجام میمخابرات ماهواره
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 در .باشند هنای سنیمی و زمیننی منی    های گسترده در نقناط فاقند امکاننات سیسنتم    انتخاب برای ایجاد شبکه

رابنط   جناد یا فهیدستگاه وط کیبا داشتن  انکاربر نیا ؛دنکاربر حضور دار چندین ایارتباط ماهواره یتکنولوژ

که کاربر  ید. دستگاهنرا برعهده دار یاارهماهو یهاگنالیس افتیو آنتن ارسال و در برداریتجهیزات داده نیب

و  افنت یدررا  گنالیاطلاعنات بنه صنورت سن     دیشهرت دارد و با رندهیدارد به دستگاه فرستنده و گ اریدر اخت

 نترننت ی. در واقنع نقنش مناهواره در ا   شنوند یماهواره ارسنال من   یبه شبکه مخابرات هاگنالیس نیارسال کند. ا

کنه مرکنز    به ماهواره هاب منتقل شوند و بعد از آن به مقصد دیاطلاعات با یعنیاست.  1هابنقش  یاماهواره

 ارسال شوند. باشد،کنترل می

 : ارتباط رادیویی 

هنای  گیرنده .شوندشوند به سمت مقصد ارسال میدر مبدأ به امواج رادیویی تبدیل می هادادهدر این روش    

کنند و بنه سنمت شنبکه داخلنی ارسنال      تبدیل می دادهنها را به کنند و مجدد آمقصد این امواج را دریافت می

. باتوجه به باند فرکانسی مورد استفاده در این شبکه می توان از ساختار نقطه به نقطه ویا نقطه به چنند  کنندمی

وان مثنال  به عن دارند؛ قدرت انتشارامواج رادیویی با فرکانس پایین، بیشتر از امواج فرکانس بالا  نقطه بهره برد.

و تنوان یکسنان منتشنر    2گیگنا هرتنزی بنا مدولاسنیون      280مگاهرتزی دو برابر بیشتر از موج  644یک موج 

گیگنا هرتنزی، طنول منوج بلنند       280مگاهرتزی در برابر سیگنال  644یک سیگنال رادیویی همچنین شود. می

لازم بنه ذکنر    .موانع عبور کنند تر از روی مگاهرتزی راحت 644شود سیگنال تری دارد. این ویژگی سبب می

ابعاد به همین خاطر با افزایش طول موج،  ؛های بزرگتر به سطح بیشتری برای انتشار نیاز دارندطول موج است

 .شودآنتن نیز بزرگتر می

 شبکه  بستر ارتباطی فیبرنوری وMPLS 4: 

و فیبر نوری به عنوان  آیددرمیارتباط فیبر نوری، روش ارتباطی است که در آن سیگنال به شکل نور    

. سیگنال منتقل شده در فیبر گرددمحیطی برای انتقال آن سیگنال نوری از یک مکان به مکان دیگر استفاده می

نوری از سیگنال الکتریکی به نور تبدیل می شود و در محل دریافت، دوباره از نور به سیگنال الکتریکی 

هر لینک فیبر از برند. بهره میدو طرفه فیبر نوری از لینک های داده های انتقال بیشتر سیستم. تبدیل می شود

بیشتر سیستم های انتقال . یک فرستنده در یک انتهای فیبر و یک گیرنده در انتهای دیگر تشکیل شده است

 تحت عنوان یک لینک فیبر نوری مورد استفاده قرار می گیرند که در یک تار فیبر نوری فیبر نوری بر روی دو

                                                 
 

1 Hub 
2 Modulation 
3 Multi Protocol Label Switching 
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جهت بر روی یک فیبر فرایند ارسال و در جهت مخالف بر روی فیبر دیگر فرایند دریافت برای عملکرد 

 .گیردمورد اشاره قرار می به همین دلیل به شکل دوتایی ؛کامل صورت می پذیرد

    MPLS  به شبکه بستر سیمیهر نقطه توسط که یک بستر ارتباطی خصوصی است MPLS  خصوصی

دسترسی نداشته و از خارج از این شبکه 1ردد. سیستم های متصل به این شبکه به اینترانت شما متصل می گ

 .امکان دسترسی به داخل وجود ندارد

 :اینترنت 

قابلیت انتقال داده باتوجه به به درگاه اینترنت، در شبکه گسترده اینترنت با اتصال نقاط فرستنده و گیرنده     

باشد. اتصال به اینترنت هم از طریق پذیر میحجم و سرعت امکان دسترسی، با طیف مختلفی از نوع

 باشد.بسترهای سیمی و هم از طریق ارتباط بیسیم مقدور می

معرفی شده به صورت بیسیم  فیزیکی انتقال اطلاعات هایبستر برخی ازهمانگونه که در بالا ذکر شد،     

سازی بالا در صورت عدم ی پیادهبه همراه هزینه های سیمی اختصاصیباشند؛ اما بدیهی ست که بسترمی

باشند که در اینجا عملکرد مناسب و تر از بسترهای بیسیم میتر و سریعخرابی هنگام وقوع زمین لرزه، امن

باشد؛ بنابراین در برخی موارد بکارگیری بسترهای بدون اشکال هنگام و پس از وقوع زلزله هدف اصلی می

موضوع است. همچنین علاوه بر قیاس فنی جهت انتخاب بهترین بستر ارتباطی این  رفع حلی برایبیسیم راه

هایی برای انتخاب آن در کشورمان وجود دارند. به دلیل برای استفاده در شبکه پاسخ سریع زلزله، محدودیت

ان امکان در برابر کشورمبرداری از امکانات مخابراتی گوناگون علی الخصوص در بهره هایوجود تحریم

تا به امروز وجود نداشته است.  به صورت اختصاصیبرای این زمینه و ایهای ارتباط ماهوارهاستفاده از شبکه

 باشد؛ چرا که سازمان تنییم مقرراتفرکانسی مقدور نمیباند استفاده از ارتباط رادیویی در هر  علاوه بر این

وری ها، با اختصاصی کردن بهردادهکانال انتقال روی رادیویی جهت عدم بوجود آمدن تداخل بر  و ارتباطات

و به همین دلیل تا به  دهدبر روی هر باند فرکانسی را نمیداده از باندهای فرکانسی، مجوز ارسال و دریافت 

در نتیجه برای  امروز مجوز لازم جهت اختصاص باند رادیویی ویژه به این موضوع صادر نگردیده است.

 دقت نمود. مذکور اتی شبکه پاسخ سریع زلزله باید به نکاتطراحی بستر مخابر

 

                                                 
 

1 Intranet 
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 طراحی شبکه ارتباطی -2-3 

هایی به عنوان شروط طراحی وجنود دارنند کنه    ضروریتبرای طراحی شبکه مخابراتی سامانه پاسخ سریع    

 ها و هدف طراحی را مشخص می نمایند که به شرح زیر می باشند :پارامترها، محدودیت

کیلنومتر از   چهنار ی حنداکثری  بنا فاصنله   ایسنتگاه ها را بنرای هنر   براتی توانایی مخابره دادهالف ( شبکه مخا

 یکدیگر داشته باشد.

 داشته باشد. دیگرب( این شبکه کمترین وابستگی را به شبکه های مخابراتی 

 ج( هنگام وقوع زلزله بهترین عملکرد بدون قطعی ارتباط را داشته باشد.

دلیلی یک مسیر ارتباطی کارکرد مناسبی نداشت مسیر دیگنری جنایگزین آن شنود تنا     د(در صورتی که به هر 

 ها برقرار شد.همیشه ارتباط با ایستگاه

خیز پیشرو در احداث این سیستم ساختار شبکه های پاسخ ویا هشدار سریع زلزله به دو در کشورهای لرزه    

هر کدام با توجه به شرایط طراحی شنبکه و پروتکنل   باشد که می 2و نقطه به چند نقطه 1صورت نقطه به نقطه

نتقنال  ادر  دهی شبکه و قابلیت سرعت بنالا پوشش فاصله با توجه به اهمیت برد اند.بکار گرفته شده ،ارتباطی

 0سنتاره خناص هماننند توپولنوژی     شنبکه  4ای از توپولوژی، در استفاده از شبکه مخابراتی چند نقطهاطلاعات

همچنین بستر فیزیکی اجرای این دو ساختار شبکه نیز به دو شکل سنیمی و بیسنیم قابنل    بهره برده می شود. 

 اجرایی می باشد.

 
 

 

 شبکه نقطه به چند نقطه با ساختار ستاره شماتیک 76شکل 

 

                                                 
 

1 PTP 
2 PTMP 
3 Topology 
4 Star 
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 ،لنرزه منین ای پنس از وقنوع ز  هنای لنرزه  بهترین روش برای برخورداری با بیشترین ضریب اطمینان از داده   

هنای مخنابراتی   باشد. دلیل آن این است که با ترکیب شدن مسیرمندی از روش بستر مخابراتی تلفیقی میبهره

ای پس از وقوع زلزله و آسیب به یک بستر ارتبناطی خناص   های لرزهدر یک ناحیه احتمال از دست دادن داده

 یابد.بشدت کاهش می

استفاده  باشد، هم اکنونط و قوانینی که هم اکنون در کشور حاکم میو شرای باتوجه به مسایلی که ذکرشد   

 باشند:از چهار بستر ارتباطی جهت اجرای شبکه پاسخ سریع زلزله مقدور می باشد که به شرح زیر می

 WLAN1لینک رادیویی . 1 

 فیبرنوری. ارتباط بر بستر 2

 MPLS. ارتباط از طریق شبکه 4

 ت موبایل. استفاده از شبکه اینترن0

در شهرها، ارتباط از طریق شبکه اینترنت  حداکثریبه لطف رواج شبکه اینترنت موبایل در کشور و پوشش    

را ایجاد می کند که در بیشتر نقناط ینک شنهر     امکانهای مرکزی، این موبایل با توجه به ارتباط بیسیم با دکل

نقاطی ست که دیگر بسترهای مخابراتی امکنان پوشنش   این ارتباط برقرار باشد. بنابراین بهترین انتخاب برای 

توان از آن به عنوان راهی جایگزین برای بسترهای ارتباطی دیگر در صنورت عندم   را ندارند. همچنین می هاآن

و فیبرنوری از طرینق بسنتر     MPLSبرقراری ارتباط از طریق شبکه  بهره برد. یا قطعی ارتباط کارکرد صحیح

وری از شبکه اینترنت بر بستر فیبرنوری نیز بر آن بهره. علاوهباشدسازی میقابل پیاده و باند اختصاصیسیمی 

این امکنان را فنراهم    WLANهای لینک رادیویی ارتباط از طریق شبکهراهی مطمئن برای انتقال داده هست. 

رکنزی انتقنال   هنا و واحند کنتنرل م   کند که به صورت مستقیم، برخط و همچنین اختصاصی میان ایسنتگاه می

 اطلاعات صورت پذیرد.

اب بهترین راه ارتباطی برای هر ایستگاه در ده شهر بزرگ کشور ابتدا الویت خسنجی و انتحال برای امکان   

می گذاریم. همچنین برای مراکز دولتی که امکانات لازم جهت  WLANسنجی لینک رادیویی را بر امکان

را درنیر خواهیم  MPLSشد، بستر ارتباطی فیبرنوری و شبکه بااستفاده از زیرساخت سیمی فراهم می

شوند، توسط شبکه اینترنت موبایل گرفت. درنهایت نقاطی که از حمایت این سه بستر ارتباطی برخوردار نمی

ها به صورت خودکار از اینترنت موبایل جهت راه پوشش خواهد داده شد. لازم به ذکر است تمامی ایستگاه

                                                 
 

1 Wireless Local Area Network 
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همچنین در صورت اخذ مجوزات لازم و میسر  .برندزین دیگر بسترهای مخابراتی بهره میارتباطی جایگ

 را به آن اختصاص داد. WLANدرصد از ظرفیت مختص به لینک  24، می توان  RFشدن استفاده از لینک 

 

  WLANلینک رادیویی  -3-3 

هنای  ارچنه جهنت نمنایش کیمنت    سنجی ارتباط رادیویی در هر ایستگاه نیاز به یک پلتفنرم یکپ برای امکان   

اسنتفاده شنده اسنت. اینن      1های رادینویی میموسنا  ارتباط داریم. برای این کار از پلتفرم طراحی لینکطراحی 

به شکل نقطه به نقطه و  پلتفرم به صورت اختصاصی جهت طراحی لینک رادیویی محصولات شرکت میموسا

. الویت طراحی لینک رادینویی  استابل دسترسی نقطه به چند نقطه به صورت تحت وب و بر روی مرورگر ق

به عنوان کلاینت  های شتابنگاریباشد؛ به این شکل که ایستگاهبرای هر شهر به صورت نقطه به چند نقطه می

شوند. اصلی دریافت اطلاعات با توپولوژی شبکه ستاره در هر شهر طراحی می 2مرکز کنترل به عنوان درگاهو 

شنبکه لیننک   ای مساحت تراکم جمعیت بیشتر نسبت به محدوده قابل پوشنش دهنی   در حالتی که شهری دار

رادیویی باشد از چند شبکه نقطه به چند نقطه ارتبناط رادینویی جهنت پوشنش حنداکثری مسناحت شنهری        

ای بنه یکندیگر و بنه مرکنز کنتنرل از      های چند نقطهاستفاده خواهد شد. در این حالت برای اتصال این شبکه

 بریم.ه به نقطه بهره میارتباط نقط

 

ادکل و آنتن شبکه نقطه به چند نقطه با ساختار ستاره برند میموس تصویری از 11شکل   

 

                                                 
 

1 Mimosa Network Inc. 
2 Gateway 
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 تهران شهر 

ای دارد که همگی به مرکنز کنتنرل   چند نقطهاین شهر با وسعت گسترده خود نیاز به چندین شبکه رادیویی    

دکل فرعی که هرکدام به چندین ایستگاه شنتابنگاری متصنل هسنتند بنه شنکل      متصل خواهند گردید. هشت 

، مسنکن و  به مرکز کنترل یعنی دکل اصنلی کنه در محنل مرکزتحقیقنات راه     1مستقیم ویا از طریق تکرارکننده

 باشد.ه میقابل مشاهد 14شکل  که در شهرسازی واقع شده است ارتباط دارند

 
 

 تهران شهردر  WLANساختار شبکه لینک رادیویی  78شکل 

 
 

 های شتابنگاریای از ارتباط دکل فرعی به مرکزیت پارک شهر با ایستگاهنمونه 79شکل 

 

                                                 
 

1 Repeater 
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 تبریز شهر 

ای بنرای پوشنش حنداکثری    شنبکه چنند نقطنه   تهران نیازمند بکناربردن چنندین    شهراین شهر نیز همانند    

وارتفناع بیشنتر نسنبت بنه بقینه       شنهر باتوجه کوهستانی بودن مناطق شمالی این  مساحت تراکم شهری است.

ای، در برخی از نقاط از ارتباط نقطه بنه نقطنه اسنتفاده شنده     مناطق شهری و پوشش سخت ارتباط چند نقطه

 است.

 
 

 تبریز شهردر  WLANاختار شبکه لینک رادیویی س 25شکل 

 
 

 های شتابنگاریبه مرکزیت استانداری آذربایجان شرقی با ایستگاه اصلیای از ارتباط دکل نمونه 27شکل 
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 مشهد شهر 

اری بنه عننوان   مشهد با تعداد دو دکل که یکی از آنها در محنل اسنتاند   شهرای رادیویی در شبکه چند نقطه   

هنا در  مرکز کنترل سیستم درنیر گرفته شده است، پوشش منطقه تراکم شنهری را داده اسنت. بنا وجنود کنوه     

 باشد.مقدور نمی ی دورهای با فاصلههای مرکزی و ایستگاهاطراف این شهر برخی ارتباطات میان دکل

 
 

 مشهد شهردر  WLANساختار شبکه لینک رادیویی  22شکل 

 
 

 های شتابنگاریای از ارتباط دکل اصلی به مرکزیت استانداری خراسان رضوی با ایستگاهنمونه 23شکل 
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 شهر کرج 

های شتابنگاری درون شهر ای اغلب ایستگاهبا وجود پراکندگی جمعیت در حاشیه این شهر شبکه چند نقطه   

 باشد.قابل رویت می 20شکل  در را پوشش داده است که

 
های ای از ارتباط دکل اصلی به مرکزیت استانداری البرز با ایستگاهدر شهر کرج و نمونه WLANساختار شبکه لینک رادیویی  20شکل 

 شتابنگاری

 شهر شیراز 

شکل نواری انتشار آن این مساله را ایجاب کرده که در اینن شنهر   ین شهر به همراه گستردگی جمعیت در ا   

 ای جهت پوشش حداکثری آن استفاده کنیم.از سه شبکه چند نقطه

 
 در شهر شیراز WLANساختار شبکه لینک رادیویی  20شکل 
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 های شتابنگاریط دکل فرعی به مرکزیت دانشگاه شیراز با ایستگاهای از ارتبانمونه 26شکل 

 شهر اهواز 

 سبب گسترش جمعیت و پراکندگی ان در حومه شهر شده است. وجود مراکز صنعتی در اطراف شهر اهواز   
 

 
 

دکل اصلی به مرکزیت استانداری خوزستان با  ای از ارتباطدر شهر اهواز و نمونه WLANساختار شبکه لینک رادیویی  21شکل 

 های شتابنگاریایستگاه
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 شهر کرمانشاه 

میانگین تقریبی سطح ارتفاعی ثابت در این شهر سبب این شده است که یکنی از بهتنرین ارتباطنات لیننک        

نمنودن لیننک    شبیه سازی گردد. نکته قابل توجه در این شهر امکان اضنافه ای در این شهر رادیویی چند نقطه

 باشد.توسط ارتباط نقطه به نقطه می دیگر رادیویی برای شش ایستگاه

 
ای از ارتباط دکل اصلی به مرکزیت استانداری کرمانشاه با در شهر کرمانشاه و نمونه WLANساختار شبکه لینک رادیویی  28شکل 

 های شتابنگاریایستگاه

 شهر کرمان 

های با ارتفاع نسبتا استاندارد سبب ایجاد شنبکه ارتبناط رادینویی پایندار بنرای اکثنر       و سازه یریمحیط کو   

 های شهر کرمان شده است.ایستگاه

 
ای از ارتباط دکل اصلی به مرکزیت استانداری کرمان با در شهر کرمان و نمونه WLANساختار شبکه لینک رادیویی  29شکل 

 های شتابنگاریگاهایست
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  شهر قزوین 

 
ای از ارتباط دکل اصلی به مرکزیت استانداری قزوین با در شهر قزوین و نمونه WLANساختار شبکه لینک رادیویی  35شکل 

 های شتابنگاریایستگاه

کات ذکر شده در ابتندای اینن   های شتابنگاری در ده شهر ذکر شده، باتوجه به نسنجی ایستگاهپس از امکان   

 باشد:بخش بستر مخابراتی منتخب برای هر ایستگاه به شرح زیر می

 تهران شهر 

 

 تهران شهرهای سنجی بستر مخابراتی ایستگاهاطلاعات امکان 77جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 
وضعیت 

 ایستگاه
WLAN 

Mobile 
network 

MPLS 
Fiber 
Obtic 

بمنتخ مخابراتی سیستم  

1 35.477574 51.083215 
بیمارستان حضرت فاطمه 

 رباط کریم
 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری گلستان 51.168227 35.524679 2

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید صیرشهرمخابرات ن 51.138324 35.490084 3

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری شاهد شهر 51.093988 35.575512 4

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری شهرک واوان 51.219631 35.509943 5

6 35.550132 51.242495 
وعه ورزشی برزی مجم

 اسلامشهر
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک فدک وجه آباد 51.150284 35.568513 7

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بیمارستان مهر ایرانیان پرند 50.920611 35.488148 8

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری قرچک 51.578606 35.425307 9

10 35.607074 51.067079 
ایستگاه آتش نشانی 

 فردوسیه
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید
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 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری امیریه 51.035284 35.626451 11

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید فرهنگسرا دینارآباد 51.079918 35.636846 12

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری شهریار 51.05828 35.660538 13

14 35.69963 50.99087 
آموزش پرورش استثنایی 

 کشور)اندیشه فاز دو(
 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

15 35.663055 50.997208 
ایستگاه آتش نشانی شهرک 

 جعفریه
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

16 35.678147 51.019529 
ایستگاه آتش نشانی فاز یک 

 اندیشه
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

17 35.717492 51.027577 
فرهنگسرا سعدی فاز پنج 

 اندیشه
 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری باغستان 51.128349 35.644514 18

 Mobile network کنغیرمم غیرممکن ممکن غیرممکن جدید درمانگاه نصیرآباد 51.15602 35.612807 19

20 35.723851 51.115436 
اداره آب و فاضلاب شهر 

 قدس
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2شهرداری گرمدره ) 51.067556 35.752367 21

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید مرکز مخابرات عربسرخی 51.448 35.611481 22

23 35.619281 51.490143 
ایستگاه آتش نشانی هفتاد 

 و هشت مشیریه
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک فجر 51.489046 35.642466 24

 WLAN غیرممکن مکنغیرم ممکن ممکن جدید درمانگاه ری 51.441666 35.64006 25

26 35.615803 51.408397 
شهرداری ناحیه چهار 

 منطقه شانزده
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن دکل جدید

27 35.638683 51.214637 
شهرداری احمدآباد 

 مستوفی
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید

28 35.653002 51.314509 
ت اداره گذرنامه غرب یاف

 آباد
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بوستان تیر 51.337042 35.642972 29

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید شهرداری منطقه هفده 51.359198 35.658248 30

 WLAN نممک غیرممکن ممکن ممکن جدید پلیس اگاهی تهران بزرگ 51.403653 35.665259 31

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2ورزشگاه تختی ) 51.511348 35.671804 32

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بیمارستان مردم 51.457155 35.680289 33

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن دکل جدید فرودگاه مهرآباد 51.309065 35.685346 34

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید دادسرا ناحیه ده 51.363028 35.692243 35

36 35.674161 51.335143 
دانشگاه علوم و فنون هوایی 

 شهید ستاری
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بیمارستان امیراعلم 51.42532 35.699704 37

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید شهرداری منظقه سیزده 51.457998 35.70207 38

39 35.727977 51.417445 
ایستگاه مترو میرزای 

 شیرازی
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بوستان کوثر 51.467129 35.723329 40

41 35.733609 51.322419 
شهرداری ناحیه پنج منطقه 

 پنج
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید مخابرات شهید یزدان پناه 51.321896 35.777125 42
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43 35.759421 51.359356 
مدیریت آب ناحیه سه 

 منطقه یک
 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن کنغیرمم جدید

44 35.757789 51.320817 
دانشگاه آزاد واحد تهران 

 غرب
 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن دکل جدید مجموعه ورزشی صدا وسیما 51.404455 35.781996 45

46 35.7405 51.447003 
ری اطلاعات سازمان فناو

 ایران ساختمان مرکزی
 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

47 35.722252 51.492488 
اداره کل امور مالیاتی شرق 

 تهران
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید مدیریت بحران شهر تهران 51.33923 35.725413 48

49 35.732656 51.533427 
مجموعه ورزشی شهید 

 عراقی
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

50 35.745484 51.472605 
کتابخانه علامه طباطبایی 

 مجیدیه
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

51 35.763922 51.435386 
شهرداری منطقه سه ناحیه 

 چهار
 WLAN ممکن کنمم ممکن ممکن جدید

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بیمارستان لبافی نژاد 51.462796 35.767512 52

53 35.809469 51.429186 
شهرداری منطقه یک ناحیه 

 سه
 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید

 Mobile network نغیرممک غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بوستان آقابزرگی 51.425376 35.791366 54

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بوستان آصف ولنجک 51.407805 35.813378 55

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بوستان نیاوران)فرهنگسرا( 51.471519 35.808721 56

Iکتابخانه  51.473764 35.793402 57 PM مکنغیرم غیرممکن ممکن ممکن جدید WLAN 

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید دانشگاه آزاد تهران مرکز 51.529007 35.800378 58

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید اداره پست شهرک امید 51.533779 35.759578 59

 WLAN مکنغیرم غیرممکن ممکن ممکن جدید ایستگاه مترو ایران خودرو 51.196594 35.725205 60

61 35.808068 51.498596 
شهرداری منطقه یک ناحیه 

 شش
 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید

62 35.719858 51.441648 
شهرداری منطقه هفت 

 ناحیه سه
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید

63 35.752989 51.250751 
ایستگاه آتش نشانی شماره 

۹۶ 
 WLAN غیرممکن ممکنغیر ممکن ممکن جدید

64 35.759183 51.20217 
شهرداری ناحیه پنج منطقه 

 بیست و دو
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید

65 35.702557 51.255463 
شهرداری منطقه بیست و 

 یک
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن ریپیتر جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2)امام زاده داوود  51.338083 35.876637 66

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید هتل توچال 51.40027 35.857639 67

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری شمشک 51.491814 36.011235 68

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2واریش ) 51.17396 35.829203 69

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2کندر ) 51.108804 35.845517 70

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری فاز یازده پردیس 51.773149 35.764716 71

72 35.367684 51.253411 
سن آباد فشافویه ح

(ssa2) 
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2ورامین ) 51.632616 35.344108 73

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری پیشوا 51.722648 35.306968 74
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75 35.565044 51.520559 
شهرداری ناحیه هفت 

 (ssa2منطقه بیست )
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2سنگ تراشان ) 51.649899 35.544849 76

 Mobile network نغیرممک غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2قلعه نو ) 51.51629 35.509372 77

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2شهرداری کیلان ) 52.170402 35.551061 78

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2گرمابدر ) 51.633602 35.987003 79

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2نسا) 51.316707 36.078533 80

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2برغان ) 50.933403 35.953342 81

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید مرکز جامع سلامت آبسرد 52.156136 35.621613 82

83 35.683784 52.025861 
دماوند  ۲شهرداری 

 )گیلاوند(
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید شورای لواسان بزرگ 51.779953 35.821684 84

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید خانه بهداشت کند علیا 51.651735 35.872203 85

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید دهیاری امامه 51.584592 35.906444 86

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن دکل جدید تعویض پلاک وردآورد 51.154936 35.734693 87

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بیمارستان مفرح 51.396853 35.6337 88

89 35.670285 51.303876 
هار شهرداری ناحیه چ

 منطقه هجده
 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید

90 35.74283 51.556798 
شهرداری منطقه چهار 

 ناحیه شش
 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید

91 35.736383 51.617393 
آتش نشانی  ۲۹ایستگاه 

 شهرک امام خمینی
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید سرای محله ابوذر 51.486847 35.681057 92

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید شهربازی ارم 51.29466 35.721864 93

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید سوله فرودگاه مهرآباد 51.281638 35.699834 94

95 35.700789 51.220324 
ت حفاظت مرکز تحقیقا

 خاک و آبخیزداری
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

96 35.794273 51.342774 
مرکز خدمات بهداشت 

 فرحزاد
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید ۲بیمارستان شریعتی  51.109466 35.74964 97

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید رداری گلدستهشه 51.279096 35.602197 98

99 35.606974 51.374656 
شهرداری ناحیه پنج منطقه 

 نوزده
 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پمپ گاز اتوبان آزادگان 51.338809 35.608128 100

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  هتل دیزین 51.4177 36.0493 101

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  استانداری البرز 50.9869 35.8313 102

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  شهرداری ماهدشت 50.831509 35.726849 103

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  شهرداری چهارباغ 50.8435 35.8414 104

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  شهرداری پاکدشت 51.6872 35.4857 105

106 35.722079 51.266083 
TEH68 استادیوم آزادی-

 درون چاهی
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود
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107 35.722079 51.266083 
TEH67 استادیوم آزادی-

 درب ورودی غربی
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  بخشداری ایوانکی 52.070333 35.340793 108

 Mobile network غیرممکن رممکنغی ممکن غیرممکن موجود  دانشکده آب و برق 51.575904 35.739342 109

110 35.703637 51.351089 
TH009 دانشگاه شریف-

 هشدار سریع
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

111 35.719824 51.380949 
TH014  دانشگاه تربیت

 مدرس
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

112 35.764267 51.410156 
TH013  دانشگاه خواجه

عهشدار سری-ر طوسینصی  
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

113 35.697012 51.33174 
TH005  سازمان زمین

 شناسی
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  شهرداری گزنک 52.21333333 35.89722222 114

115 35.740783 51.503854 
TH006  دانشگاه علم و

 صنعت
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن دکل موجود

116 35.763638 51.392218 TH007 غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود دانشگاه الزهرا WLAN 

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  مرقد امام خمینی 51.366186 35.545639 117

118 35.545639 51.366186 
مرقد امام خمینی درون  

 چاهی
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود

119 35.73539 51.386258 TH004 غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود دانشکده فیزیک WLAN 

120 35.592485 51.427833 
TH010 شهر ری - 

 فرمانداری
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  بخشداری چهاردنگه 51.304841 35.604218 121

122 35.683388 51.410885 TH012 غیرممکن غیرممکن ممکن دکل موجود پارک شهر Mobile network 

 Mobile network ممکنغیر غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  شبکه شتابنگاری 51.363704 35.740646 123

2ناحیه-5شهرداری منطقه 51.283266 35.754237 124  Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  

125 35.724658 51.244109 
TH017  شهرداری منطقه

2ناحیه  - 22  
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

126 35.675673 51.26155 
TH019 دبیمارستان شهی 

 فیاض بخش
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

وطهمح -شبکه شتابنگاری  51.363704 35.740646 127  Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود 

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  شهرداری لواسان 51.635439 35.824363 128

129 35.740646 51.363704 
ن درو -شبکه شتابنگاری 

 چاهی
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود

130 35.683388 51.410885 TH022 غیرممکن غیرممکن ممکن دکل موجود پارک شهر Mobile network 

131 35.702673 51.181833 TH021 غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود آموزشکده فنی WLAN 

132 35.67088556 51.37549278 TH027 غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود ستاد حوادث WLAN 

133 35.754 51.223 
TH024  مدیریت بحران

11قایم  
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

134 35.70722222 51.32222222 
TH023  مدیریت بحران

 ریاحی
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود ریپیتر 51.3666612 35.776827 135

136 35.634563 51.362781 

TH029  پایگاه مدیریت

عبدل  -11بحران منطقه 

 آباد

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

137 35.662221 51.463414 

TH030  پایگاه مدیریت

پارک  -14بحران منطقه 

  زیتون

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود
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138 35.664246 51.430919 
TH025  مدیریت بحران

۲۲منطقه   
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

139 35.704804 51.483294 
TH026  مدیریت بحران م

۲۱ 
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود شهرداری دماوند 52.062525 35.71726944 140

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  دانشگاه پیام نور پرند 50.9704 35.4704 141

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  شهرداری نسیم شهر 51.1671 35.5573 142

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  TH304 نشگاه آزاددا 51.3628 35.558 143

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود شهرداری بومهن  51.8534 35.7318 144

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  دهیاری سربندان 52.323849 35.635653 145

146 35.738127 51.914211 
 مرکز مطالعات و تحقیقات

  شهرداری رودهن
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود پارک غزال 51.6634 35.7354 147

 Mobile network نغیرممک غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  دهیاری سولقان 51.261895 35.820325 148

149 35.7538 51.1556 TH309 غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود مدرسه WLAN 

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  فرمانداری شهریار 51.042958 35.681733 150

 Mobile network نغیرممک غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  مخابرات سعیدآباد 51.188173 35.666018 151

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  فرهنگسرای خاوران 51.4679 35.6522 152

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  TH301کهریزک  51.3673 35.4972 153

154 35.6472 51.3991 
TH308  فرهنگسرای

 هشدار سریع -بهمن
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

155 35.7055 51.3933 
TH306  پشت دانشکده

  دارو سازی دانشگاه تهران
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود دانشگاه شهید رجایی 51.49101 35.7787 156

157 35.800542 51.395547 
TH307 شهید  دانشگاه

هشدار سریع-بهشتی  
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  شبکه شتابنگاری 51.363704 35.740646 158

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  فرمانداری ملارد 50.9684 35.6794 159

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  شهرداری وحیدیه 51.0197 35.601 160

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  فرودگاه امام خمینی 51.1351 35.4342 161

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  دیوان محاسبات 51.4051 35.7538 162

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  مرکز بهداشت فشم 51.5303 35.9331 163

164 35.6575 51.27083333 
TH102  مدیریت بحران

۲۱منطقه   
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  پارک قیطریه 51.44944444 35.79388889 165

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  خانه بهداشت مشا 52.0466 35.7575 166

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود  شهرداری پردیس 51.8034 35.7462 167

168 35.7104 51.1304 SQO غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود شهرداری شهر قدس WLAN 
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 تبریز شهر 
 

 تبریز شهرهای سنجی بستر مخابراتی ایستگاهاطلاعات امکان 72جدول 
 

 

ارهشم یجغرافیای عرض  جغرافیایی طول   مکان 
وضعیت 

 ایستگاه
WLAN 

Mobile 
network 

MPLS 
Fiber 
Obtic 

بمنتخ مخابراتی سیستم  

 WLAN محتمل غیرممکن ممکن ممکن جدید درمانگاه پنجم آذر 46.217242 38.054001 1

 Fiber Obtic - MPLS ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید ایستگاه مترو کوچه باغ 46.264761 38.081177 2

3 38.036009 46.203089 
ایستگاه آتش نشانی 

 ۲۱شماره 
 Fiber Obtic - MPLS ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

4 38.056463 46.248068 
مترو میدان امام ایستگاه 

 حسین
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید مخابرات شهید باغچیان 46.376636 38.031818 5

6 38.039097 46.346902 
دانشگاه فنی حرفه ای 

 ۱شماره 
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 Mobile network محتمل غیرممکن ممکن غیرممکن جدید اه مرزدارانورزشگ 46.398507 38.04734 7

8 38.051724 46.307545 
کانون فرهنگی شهید 

 فتحیان
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

9 38.058254 46.367546 
آب و فاضلاب منطقه 

 چهار تبریز
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید

10 38.084783 46.335447 
اداره حوادث آب و 

 فاضلاب منطقه دو
 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Fiber Obtic - MPLS ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید ایستگاه مترو شهرک امام 46.233274 38.088969 11

 WLAN محتمل غیرممکن ممکن ممکن جدید درمانگاه آذرآبادگان 46.387969 38.069723 12

13 38.102501 46.309833 
کانون  ۵مرکز شماره 

 پرورش فکری کودکان
 Mobile network محتمل غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

14 38.06827 46.347299 
سازمان میادین و 

 ساماندهی مشاغل شهری
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن مکنغیرم جدید فرودگاه شهید مدنی 46.238793 38.124831 15

 Fiber Obtic - MPLS ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید دانشگاه آزاد سردرود 46.147033 38.033566 16

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید سالن فوتسال کرکج 46.439699 38.0368 17

18 37.994 46.473 (BMN1)ممکن ممکن ممکن غیرممکن ودموج  شهرداری Fiber Obtic - MPLS 
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19 38.102 46.328 (TAB12)غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود عینال زینال WLAN 

 Fiber Obtic - MPLS ممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود (TAB7نظام مهندسی) 46.323 38.061 20

21 38.079 46.298 (TAB9)ممکن نممک ممکن ممکن موجود استانداری Fiber Obtic - MPLS 

22 38.112 46.29 (TAB8)ممکن ممکن ممکن ممکن موجود شهرداری WLAN 

23 38.057 46.275 (TAB10)ممکن ممکن ممکن ممکن موجود شهرداری Fiber Obtic - MPLS 

 مشهد شهر 

 مشهد شهرهای سنجی بستر مخابراتی ایستگاهاطلاعات امکان 73جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 
وضعیت 

 ایستگاه
WLAN 

Mobile 
network 

MPLS 
Fiber 
Obtic 

خبمنت مخابراتی سیستم  

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری شاندیز 59.307532 36.398241 1

2 36.397105 59.670023 
 ۱۵ایستگاه آتش نشانی 

 مهرگان
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن دجدی

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید ۱۲ایستگاه آتش نشانی  59.475197 36.345217 3

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2طرقبه ) 59.38109 36.308903 4

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید ید هاشمی نژادفرودگاه شه 59.641937 36.227516 5

6 36.280581 59.652072 
سوله چندمنظوره بحران 

 شهید علیمردانی
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید ایستگاه مترو کوهسنگی 59.563986 36.283765 7

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بیمارستان شهید کامیاب 59.608465 36.269227 8

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بوستان پامچال 59.612798 36.311578 9

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری رضویه 59.774297 36.208385 10

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید دوازده شهرداری منطقه 59.476861 36.373995 11

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید کتابخانه امام خمینی 59.627783 36.338848 12

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید پارک پردیس قایم 59.562202 36.349512 13

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید مترو هفت تیرایستگاه  59.500404 36.327738 14
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 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن دکل جدید مخابرات بلوار شریعتی 59.51949 36.352511 15

16 36.383314 59.498749 
هنرستان کشاورزی شهید 

 یوسفی
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید وغبوستان فر 59.494082 36.357351 17

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید مجتمع قضایی خانواده 59.595169 36.330297 18

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2کوه پارک ) 59.470569 36.309155 19

20 36.311596 59.535253 
لزله دانشگاه مرکز تحقیقات ز

 فردوسی مشهد
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید ایستگاه مترو نبوت 59.644652 36.306012 21

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید دانشگاه علوم پزشکی مشهد 59.535655 36.279837 22

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بوستان شبرنگ 59.539674 36.336331 23

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید اداره اوقاف 59.588924 36.301716 24

25 36.256171 59.633826 
مجموعه ورزشی مصطفی 

 خمینی
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن دیدج مخابرات توحید 59.679438 36.260749 26

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بوستان رز 59.516189 36.300373 27

28 36.276463 59.590653 
شهید فیاض  ۲۱کلانتری 

 بخش
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

29 36.2469 59.7131 MSH16 غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود آتش نشانی Mobile network 

30 36.3042 59.6664 MSH15  ۱شهرداری م  Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن موجود 

31 36.28723 59.61613 MSH8 غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود حرم امام رضا WLAN 

32 36.2398 59.5985 MSH14 غیرممکن غیرممکن ممکن کنمم موجود سالن شهید نامی WLAN 

33 36.3145 59.5612 MSH11 ممکن ممکن ممکن ممکن موجود راه وشهرسازی WLAN 

34 36.373186 59.529319 
MSH10  انباربحران

 استانداری
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود

35 36.2915 59.4927 MSH9 ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن موجود مدیریت بحران نماز Mobile network 

36 36.3599 59.423 MSH17 ممکن ممکن ممکن غیرممکن موجود فرمانداری شاندیز Fiber Obtic - MPLS 
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 شهر کرج 

 های شهر کرجسنجی بستر مخابراتی ایستگاهاطلاعات امکان 70جدول 
 

یجغرافیای عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 
وضعیت 

 گاهایست
WLAN 

Mobile 
network 

MPLS 
Fiber 
Obtic 

بمنتخ مخابراتی سیستم  

1 35.86417 50.96533 
دانشکده پیراپزشکی علوم 

 پزشکی البرز
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

2 35.77753 50.93457 
بیمارستان دامپزشکی دام 

 تهران
 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

3 35.85399 50.99837 
مرکز تربیت مربی فنی و 

 حرفه ای
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

4 35.84583 50.93 
موسسه تحقیقات واکسن 

 رازی
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید ایستگاه مترو کرج 51.00272 35.78696 5

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید اداره فرهنگ و ارشاد فردیس 50.99274 35.74724 6

7 35.74569 50.94548 
مرکز درمانی شهدای 

 مشکین دشت
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

8 35.71642 50.96924 
 ۲۲ایستگاه آتش نشانی 

 فردیس
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید درمانگاه مهرشهر 50.89746 35.80442 9

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید مرکز مخابرات امیرکبیر 50.85941 35.78573 10

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری گلسار 50.77373 35.90891 11

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید اداره برق غرب کرج 50.95529 35.84726 12

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید آتش نشانی بلوار شریعتی 51.01532 35.83503 13

 Mobile network کنغیرمم غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بافت روستای کریم آباد 50.61037 35.8463 14

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید بخشداری صفادشت 50.85117 35.69175 15

16 35.75299 50.89155 
ولدآباد  ۲۹کلانتری 

 محمدشهر
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید درمانگاه شهرک رضوانیه 50.86456 35.87741 17

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید ایستگاه مترو گلشهر 50.93291 35.82496 18

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید شهرداری کرج 50.99616 35.81294 19

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید درمانگاه حنانه 50.96764 35.82126 20

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید مخابرات نظرآباد 50.60646 35.95392 21

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک علم و فناوری البرز 50.88446 35.90841 22

23 35.7948 50.97439 
آموزشکده عالی محیط 

 زیست
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید
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24 35.77268 50.97434 
درمانگاه جاده مشکین دشت 

 امیرکبیر
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید اداره پست محمدشهر 50.91936 35.75779 25

26 35.8313 50.9869 
KRJ استانداری )دفتر  2

 (فنی
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن دکل موجود

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن موجود RCB1شهرداری چهارباغ  50.8435 35.8414 27

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن موجود MAB2شهرداری ماهدشت  50.83151 35.72685 28

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن وجودم HSH1فرمانداری هشتگرد  50.681 35.96179 29

 شهر شیراز 

 های شهر شیرازسنجی بستر مخابراتی ایستگاهاطلاعات امکان 70جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 
وضعیت 

 ایستگاه
WLAN 

Mobile 
network 

MPLS 
Fiber 
Obtic 

خبمنت مخابراتی سیستم  

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بافت شهری )کرونی( 52.501479 29.533267 1

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (۷بافت شهری )منطقه  52.654414 29.561161 2

3 29.647359 52.518707 
دانشکده علوم دانشگاه 

 شیراز
 Mobile network ممکن نغیرممک ممکن غیرممکن جدید

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2شهرداری گویم ) 52.393984 29.822886 4

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید اداره برق صدرا 52.508252 29.799986 5

 WLAN غیرممکن یرممکنغ ممکن ممکن جدید درمانگاه شهرک گلستان 52.410551 29.752361 6

7 29.586262 52.547956 
دانشکده فنی مهندسی 

 شهید باهنر شیراز
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید مرکز تعویض پلاک شیراز 52.427214 29.618054 8

 Mobile network غیرممکن غیرممکن مکنم غیرممکن جدید آرامگاه سعدی 52.583394 29.622606 9

10 29.688991 52.455675 
شهرداری منطقه شش 

 شیراز
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید اداره پست کاوه 52.56733 29.603567 11

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بیمارستان امیر 52.458316 29.648622 12

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید درمانگاه خیام 52.593925 29.588117 13

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بیمارستان چمران 52.489854 29.662254 14

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید فرودگاه شهید دستغیب 52.590034 29.545821 15

16 29.736726 52.584597 
دانشکده کشاورزی 

 دانشگاه شیراز
 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید
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17 29.633531 52.493082 
بیمارستان چشم پزشکی 

 خدادوست
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن دکل جدید

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید ایستگاه مترو عدالت 52.506381 29.580641 18

19 29.604851 52.534267 
مرکز بهداشت شهدای 

 انقلاب
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید اداره گاز بلوار استقلال 52.489607 29.616626 20

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بهداشت ولیعصر 52.480857 29.599501 21

22 29.726022 52.442664 
ایستگاه مترو شهید 

 بهشتی
 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید شهرداری منطقه چهار 52.51424 29.603428 23

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید کتابخانه عمومی مولوی 52.53008 29.580709 24

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید گلشن ۱۲تری کلان 52.467982 29.626823 25

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید ۲شهرداری ناحیه  52.514735 29.622716 26

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید ۱شهرداری منطقه  52.551154 29.622839 27

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بوستان مادر 52.548802 29.555019 28

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید اداره کل گمرک 52.57243 29.588535 29

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک جنگلی کیان 52.469165 29.578113 30

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن دکل جدید ایستگاه راه اهن شیراز 52.429847 29.763954 31

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید ایستگاه سه آتش نشانی 52.566151 29.564213 32

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید مترو فرصت شیرازی 52.590402 29.56491 33

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید شهرداری منطقه هفت 52.612041 29.582951 34

SHIفنیدانشکده  52.5217 29.6306 35  WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن موجود 5

  اهوازشهر 

 های شهر اهوازسنجی بستر مخابراتی ایستگاهاطلاعات امکان 76جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 
وضعیت 

 ایستگاه
WLAN 

Mobile 
network 

MPLS 
Fiber 
Obtic 

خبمنت مخابراتی سیستم  

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید دانشگاه صنعت نفت 48.653176 31.226889 1

2 31.278216 48.682644 
دانشگاه فرهنگیان پردیس 

 رسول اکرم
 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید
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 Mobile network نممک غیرممکن ممکن غیرممکن جدید (ssa2دفتر پست پردیس) 48.604222 31.289801 3

4 31.288549 48.629873 
شرکت برق منطقه ای 

 خوزستان
 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید کتابخانه دانشگاه شهید چمران 48.652259 31.300299 5

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید شهرداری منطقه پنج اهواز 48.62004 31.309234 6

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید شهرداری منطقه شش اهواز 48.647151 31.326679 7

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بوستان شهرداری 48.689257 31.310047 8

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید درمانگاه اوستا 48.715395 31.293042 9

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بیمارستان امیرالمومنین 48.745012 31.301464 10

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک کوی رمضان 48.726043 31.313675 11

12 31.322712 48.755654 
خدمات ویژه نمودارگیری 

 شرکت ملی حفاری
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید ۲۲کلانتری  48.702354 31.324016 13

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید مجموعه ورزشی آزادی 48.721923 31.334283 14

15 31.342765 48.68458 
مرکز تخصصی نوین طب 

 صنعت
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید کلانتری ۲۲کلانتری خ  48.726526 31.370905 16

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید مجموعه ورزشی ایثارگران 48.642751 31.369898 17

 Mobile network غیرممکن کنغیرمم ممکن غیرممکن جدید پارک زیتون 48.72166 31.354786 18

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید فرودگاه شهید سلیمانی 48.746936 31.343111 19

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید شهرداری منطقه سه اهواز 48.746371 31.359626 20

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید استادیوم فولاد آرنا 48.779853 31.279258 21

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید پست برق کیان آباد 48.67543 31.369102 22

23 31.32 48.6641 AHV3 ممکن ممکن ممکن ممکن موجود مسکن وشهرسازی WLAN 

24 31.2573 48.6583 KAO مکنم ممکن ممکن غیرممکن موجود فرمانداری کارون Fiber Obtic - MPLS 
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 شهر کرمانشاه 

 های شهر کرمانشاهسنجی بستر مخابراتی ایستگاهاطلاعات امکان 71جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 
وضعیت 

 ایستگاه
WLAN 

Mobile 
network 

MPLS 
Fiber 
Obtic 

خبمنت مخابراتی سیستم  

1 34.383993 47.10021 
دانشکده دندان پزشکی دانشگاه 

 رازی
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بیمارستان حضرت معصومه 47.130269 34.378815 2

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید مجتمع فرهنگی شهید عاصمی 47.159949 34.367691 3

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید درمانگاه میدان رسالت 47.076003 34.365971 4

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن ممکن جدید فرودگاه شهید اشرفی اصفهانی 47.171153 34.351198 5

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید کتابخانه عمومی الهیه 47.073386 34.350499 6

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید اداره کل فنی حرفه ای کرمانشاه 47.10269 34.335115 7

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید ۲آموزش و پروش ناحیه  47.076316 34.325177 8

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید اسلامیه CNGجایگاه  47.032793 34.341789 9

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید برات خ ناصریمخا 47.060219 34.309617 10

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید ۲پارک پردیس  47.022441 34.301086 11

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید ۲دانشگاه فنی و حرفه ای  47.047245 34.292919 12

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید پارک بسیج 47.112282 34.316121 13

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک ابوذر 47.09127 34.309704 14

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید ایستگاه راه آهن کرمانشاه 47.131903 34.33833 15

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بیبیمارستان فارا 47.054705 34.331654 16

17 34.3564 47.1174  KRM4   ممکن ممکن ممکن ممکن موجود استانداری Fiber Obtic - MPLS 
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 بندرعباس شهر 

 های شهر بندرعباسسنجی بستر مخابراتی ایستگاهاطلاعات امکان 78جدول 
 

یجغرافیای عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 
وضعیت 

 ایستگاه
WLAN 

Mobile 
network 

MPLS 
Fiber 
Obtic 

بمنتخ مخابراتی سیستم  

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید مرکز درمانی سیدالشهدا 56.228804 27.173586 1

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید ۱۵زمین فوتبال خ ملت 56.248383 27.191582 2

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید کتابخانه شهید عوض پور 56.280462 27.199115 3

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید فرهنگسرا الغدیر 56.346428 27.197038 4

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک پایگاه هوایی 56.366118 27.232731 5

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید ۲۹زمین فوتبال خ اسلام آباد  56.253716 27.17691 6

7 27.187693 56.275921 
کلینیک تخصصی خ شهید 

 حقانی
 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید زمین ورزشی تیپ تفنگداران 56.323077 27.192625 8

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید ورزشگاه خلیج فارس 56.344384 27.220492 9

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید ایستگاه راه آهن بندر عباس 56.25716 27.211674 10

 WLAN ممکن غیرممکن کنمم ممکن جدید دانشگاه سما 56.306365 27.208749 11

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید مخابرات امام حسین 56.322634 27.216898 12

13 27.190525 56.299852 BAN1 ممکن ممکن ممکن غیرممکن موجود مسکن و شهرسازی Fiber Obtic - MPLS 

14 27.1811 56.2974 BAN6 ممکن ممکن ممکن غیرممکن موجود فرمانداری Fiber Obtic - MPLS 

  

 شهر کرمان 

 های شهر کرمانسنجی بستر مخابراتی ایستگاهاطلاعات امکان 79جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 
وضعیت 

 ایستگاه
WLAN 

Mobile 
network 

MPLS 
Fiber 
Obtic 

خبمنت مخابراتی سیستم  

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید مجموعه ورزشی امام علی 56.98996 30.27297 1

2 30.25187 57.06439 
فضای سبز حاشیه میدان 

 رسالت
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک شهدا 57.0919 30.34324 3

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید درمانگاه سرآسیاب 57.13666 30.27536 4
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 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک نصر شرقی 57.03339 30.3006 5

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بیمارستان افضلی پور 57.09701 30.25512 6

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید خانه فرهنگ بهشت 57.08826 30.31221 7

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بیمارستان نوریه 57.10215 30.2957 8

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید پارک میخک 57.06172 30.30831 9

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید صداوسیمای کرمان 57.07999 30.2747 10

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک فروغ 57.10479 30.27043 11

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید کتابخانه هرندی 57.08489 30.2931 12

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک مطهری 57.05994 30.27425 13

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید دی۶مجموعه ورزشی  57.03518 30.26022 14

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید پارک زنبق 57.05408 30.29619 15

16 30.28115 57.01742 
دانشکده فنی مهندسی 

 شهید باهنر
 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن ممکن جدید دانشگاه پیام نور کرمان 57.0378 30.31681 17

18 30.2794 57.0378 KER5 ممکن ممکن ممکن غیرممکن موجود راه و شهرسازی Fiber Obtic - MPLS 

 

 شهر قزوین 

 های شهر قزوینبراتی ایستگاهسنجی بستر مخااطلاعات امکان 25جدول 
 

جغرافیایی عرض شماره جغرافیایی طول   مکان 
وضعیت 

 ایستگاه
WLAN 

Mobile 
network 

MPLS 
Fiber 
Obtic 

خبمنت مخابراتی سیستم  

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید بوستان امام علی بیدستان 50.118631 36.23185 1

 Fiber Obtic - MPLS ممکن ممکن ممکن غیرممکن جدید الوندشهوداری  50.056586 36.184536 2

 Mobile network ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پلیس راه قزوین همدان 49.916308 36.227835 3

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید ایستگاه راه آهن قزوین 50.007454 36.243665 4
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5 36.261994 50.00395 
ه روزی امام درمانگاه شبان

 علی
 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید موزه حمام قاجار 50.001169 36.272591 6

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید پارک ملت 50.013581 36.271799 7

 WLAN ممکن ممکن ممکن ممکن جدید دادگستری استان قزوین 50.01715 36.300012 8

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک امام علی 49.98831 36.301385 9

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید آتش نشانی شهید آوینی 49.994302 36.322406 10

11 36.311608 50.03054 
کلینیک تخصصی محمد 

 زاده
 WLAN غیرممکن مکنغیرم ممکن ممکن جدید

 Fiber Obtic - MPLS ممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید ۲آموزش و پرورش ناحیه  50.005844 36.312126 12

 WLAN غیرممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید بافت شهر حسن آباد 50.070515 36.296457 13

14 36.284101 49.937564 
 ۹سازمان فنی حرفه ای 

 قزوین
 Fiber Obtic - MPLS ممکن غیرممکن مکنم غیرممکن جدید

 WLAN ممکن غیرممکن ممکن ممکن جدید دانشگاه پیام نور قزوین 49.994033 36.286341 15

 Mobile network غیرممکن غیرممکن ممکن غیرممکن جدید پارک بهشت مهرگان 50.182316 36.251523 16

17 36.2208 50.1834 ZBS1 ممکن ممکن ممکن ممکنغیر موجود شهرداری زیباشهر Fiber Obtic - MPLS 

18 36.2453 50.045 GHZ3 ممکن ممکن ممکن غیرممکن موجود هواشناسی قزوین Fiber Obtic - MPLS 

19 36.2817 50.0118 GHZ4 ممکن ممکن ممکن ممکن موجود  فرمانداری WLAN 

 
 رسانیسنجی اطلاعامکان -4-3 

سنامانه  بنرای   رسانیاطلاعشدت برآورد شده آن، چهار سطح  برحسب بزرگای زلزله تشخیص داده شده و   

نیسنت   ایتولید نقشه لنرزه های کوچک و با شدت کم نیازی به شود. برای زلزلهپیشنهاد می پاسخ سریع زلزله

نقشه کننده شود دامنه کاربران دریافتتوان به هشدار محدود بسنده کرد. هر چه بزرگا و شدت بیشتر مییا می

شود باید دقت در تشخیص زلزلنه  تر میوسیع آنکنندگان شود. هر چه دامنه دریافتتر میوسیع ایزهشدت لر

بر است و باعث کاهش و برآورد مشخصات آن بیشتر باشد زیرا اعلام هشدارهای اشتباه در سطح وسیع هزینه
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نینز در   بزرگا و کنانون  طعیتهای بزرگا و شدت میزان عدم قشود. بنابراین در کنار شاخصهاعتماد عمومی می

بنندی  شنود. گنروه  بنندی منی  که بیشترین قطعینت اسنت، تقسنیم    Aیعنی کمترین قطعیت تا  Dاز چهار سطح 

 است.نشان داده شده  21جدول پیشنهادی سطح هشدار برحسب معیارهای بزرگا و شدت در 

 ایبندی سطح هشدار برای دریافت نقشه شدت لرزهگروه 27جدول 

سطح 

 هشدار
 عدم قطعیت )و/یا( معیار شدت )و( معیار بزرگا

تعداد 

های ایستگاه

 کنندهثبت

 توضیح

 Vکمتر از )یا(   M=<5 صفر
A~D  

σM<±1 

σR<±10  

 1گروه  2

1 M>5  و( بیشتر از(V 
A~C 

σM<±7./ σR<±8 3  1گروه  

2 M>5.5  و( بیشتر از(VI 
A~C 

σM<±5./ σR<±7 3  1گروه 

3 M>6  و( بیشتر از(VII 
A~B 

σM<±5./ σR<±6 4 ها همه گروه 

اند. با توجنه بنه تجربنه دیگنر کشنورها،      بندی شدهگروه طبقه دوکنندگان هشدار در دریافت 22جدول در     

 شود.خصوصی و همگانی پیشنهاد می ایهای شدت لرزهنقشهنیز  ایرانن، برای خصوص کشور ژاپبه

 

 ایکاربران دریافت کننده نقشه شدت لرزه گروه 22جدول 

 نوع هشدار شامل نام گروه

 1گروه 
 کاربران

 خصوصی
 مدیران بحران، خدمات دهندگان سامانه

تلفن همراه  هشدار محدود )از طریق پیامک یا

 های خاص(های دیگر مانند گیرندهو روش

 2گروه 
 عمومی کاربران

 (مردم عموم)

همه مردمی که تحت تاثیر زلزله قرار 

 گیرندمی

های هشدار عمومی )ارسال پیام سلولی، تلفن

های همراه و ثابت، صدا و سیما، شبکه

 و ...( اجتماعی

 

اسنت. از  آوری کرده جمعای ارسال نقشه شدت لرزه ها را برایها و روشای از ظرفیتمجموعه 24جدول    

اسنت و برخنی دیگنر     های دیگر کشورها مورد استفاده قرار گرفتههای مطرح شده برخی در سامانهبین روش

هنا در  هنا و مزاینای روش  دودیتاسنت. همچننین برخنی محن    ها پیشنهاد شده پذیری آنبرای مطالعات امکان

عمنومی،   پاسنخ رسانی هشندار در کشنورهای دارای سنامانه    ترین روش اطلاعمتداول است.جدول ذکر شده 

، مطالعه امکنان پنذیری و مقایسنه مینزان تناخیر      شپخش سلولی پیامک انبوه است. در کنار استفاده از این رو

 شود.پیشنهاد می های دیگرروش
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 ایهای پیشنهادی ارسال نقشه شدت لرزهروش 23جدول 

 محدودیت ها مزایا توضیح رسانیروش اطلاع

ارسال پیامک انبوه 

 )پخش سلولی(

-زمان پیام متنی به گوشیارسال هم

های واقع در ناحیه تحت پوشش آنتن 

 فرستنده موبایل )سلول( تا کل شبکه

تکنولوژی قابل وصول، سریع، ارسال 

زمان به همه افراد در معرض خطر، هم

مناسب برای ناشنوایان، دسترسی در 

 محیط خانه و محل کار و ...

نیاز به راه اندازی توسط 

اپراتورها، نیاز به فعال سازی 

کاربر، نیاز به داشتن تلفن همراه 

با این قابلیت و آشنایی با آن، در 

 محدوده آنتن دهی تلفن همراه

 بلندگوها )آژیر(
های بلند ب بلندگوها بر ساختماننص

 و انتشار آژیر خطر

تکنولوژی در دسترس، قابلیت اعلان 

زمان به همه افراد در معرض خطر، هم

مناسب برای نابینایان و افراد بی سواد، 

 تاخیر کم

 محدودیت پوشش جغرافیایی

زنگ یا پیام صوتی 

 همراه

بررسی امکان به صدا درآمدن زنگ 

طرف اپراتور یا  های همراه ازگوشی

 پخش خودکار پیام صوتی هشدار

اگر عملی باشد: دسترسی در محیط 

خانه و محل کار و...، مناسب به هنگام 

 خواب و دور بودن از تلفن همراه

پیش بینی تاخیر بیشتر نسبت به 

روش ارسال پیام سلولی، احتمال 

اختلال به دلیل محدودیت 

زمان صوت یا ظرفیت ارسال هم

ماس، در محدوده آنتن برقراری ت

 دهی تلفن همراه

زنگ یا پیام گویای 

 تلفن ثابت

بررسی امکان به صدا درآمدن زنگ 

 تلفن ثابت و پخش پیام گویا

اگر عملی باشد: دسترسی در محیط 

خانه، محل کار و ...، مناسب به هنگام 

خواب، فراگیری گیرنده)تلفن ثابت( و 

 آسانی استفاده از آن

یشتر نسبت به پیش بینی تاخیر ب

روش پخش سلولی، احتمال 

اختلال به دلیل محدودیت 

 زمانبرقراری تماس هم

 رادیو و تلویزیون

های عادی و پخش آژیر و قطع برنامه

اعلام خطر زلزله نزدیک به همراه 

 زیرنویس در تلویزیون

قابلیت ارسال همزمان برای همه افراد در 

 هامعرض خطر، در دسترس همه خانواده

یر نسبتا زیاد نسبت به پخش تاخ

سلولی، نامناسب برای استفاده 

-غیرخانگی، روشن نبودن گیرنده

 ها در همه ساعت شبانه روز

های شبکه

 اجتماعی متداول

)برای تلفن همراه 

 یا رایانه(

ارسال خودکار پیام های متنی یا 

های صوتی هشدار به اکانت ها و کانال

ل های مثاز پیش ایجاد شده در شبکه

 تلگرام یا توییتر

ها، میزان در دسترس در همه موقعیت

 تاخیر باید بررسی شود

پیش بینی تاخیر نسبتا زیاد، 

-استفاده محدود نسبت به رسانه

های دیگر، نیاز به سواد بالا، نیاز 

 به آنلاین بودن

های شبکه

 اجتماعی داخلی

بررسی امکان ایجاد شبکه داخلی 

لی، فراگیر و سریع در اینترنت م

 نسبت به مشابه خارجی

-پیش بینی سرعت بهتر نسبت به شبکه

های اجتماعی متداول، در دسترس در 

 همه موقعیت ها

نیاز به سرمایه گذاری و توسعه، 

-استفاده محدود نسبت به رسانه

های دیگر، نیاز به سواد بالا، نیاز 

 به آنلاین بودن

 های همراهاپ

ارسال هشدار بر روی اپلیکیشن هایی 

که به منظور دریافت هشدار طراحی 

شده و کاربران بر گوشی خود نصب 

 اندکرده

ها، میزان در دسترس در همه موقعیت

 تاخیر باید بررسی شود

-استفاده محدود نسبت به رسانه

های دیگر، نیاز به سواد بالا، نیاز 

 به آنلاین بودن
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 شتابنگاری یستگاهی ایاجرا سنجی و طراحیامکان: چهارمفصل 

 پاسخ سریع زلزله سامانه

خیز اعم از آمریکا، ایتالینا، سنوییس و... ینک اسنتاندارد یکسنان جهنت       در اکثر کشورهای پیشرفته و لرزه    

های شتابنگاری وجود دارد. به همین دلیل بررسی جزییات فنی اجنرای اینن منوارد از اهمینت     اجرای ایستگاه

خنواهیم  شتابنگاری  افزاری جهت اجرای ایستگاهی الگوی سختین بخش به ارائهدر ابالایی برخوردار است. 

هنای  ، تامین تغذینه مصنرف کنننده   . اجرای یک ایستگاه شتابنگاری شامل اجرای فونداسیون و اتاقکپرداخت

 کنیم.، آنها را تشریح میهای مربوطهنقشه و شکلگردد که با ارایه جانمایی تجهیزات می الکتریکی و

 

 اجرای فونداسیون و اتاقک  -1-4 
 

 در 

پاسخ سریع های سامانه ارایه شده است. با توجه به اهمیت ایستگاه داسیوننفوفعلی  نقشه اجرایی 41شکل 

گردد می همچنین پیشنهاد شماتیک اصلاحی برای مهار فونداسیون ایستگاه شتابنگاری ارایه شده است. نقشه 

متری زمین متصل و محفیه آن عایق بندی  1که بجای اجرای فونداسیون فعلی، سنسور شتابنگاری در عمق 

 (.41شکل گردد )
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 فونداسیون ایستگاه شتابنگاری فعلی نقشه اجرایی 37شکل 

 

 
 

 
نقشه شماتیک اصلاحی برای مهار فونداسیون ایستگاه شتابنگاری )برگرفته از شبکه شتابنگاری سوییس  32شکل 

http://www.seismo.ethz.ch) 
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 های الکتریکیتامین تغدیه مصرف کننده -2-4 

نند  کنوسانات برق، قطعی آن، عملکرد نامطمئن هنگام وقوع زلزله و... همگی عواملی ست که ایجناب منی      

کناری بنه   برای تامین تغذیه پایدار و مناسب جهت مصرف تجهیزات مربوط به ینک ایسنتگاه شنتابنگاری، راه   

 از وقوع دوباره آنها جلنوگیری کنند.   عنوان استاندارد تدوین گردد تا با حل مشکلات رخداده در موارد مشابه،

 روی الکتریکی تغذیه می کنند:باشد که از نیشتابنگاری دو نوع تجهیزات موجود میدر یک ایستگاه 

 الف( تجهیزات داده برداری

 ب( تجهیزات ارتباطی و مخابراتی

مندارات   ساختنیاز به  ،سازی مدارات مربوط به تامین کننده تغذیهبرای یکپارچگی و سهولت اجرا و پیاده   

هنای محنافظ و   لمنان کنننده اعنم از ا  باشد؛ به اینن شنکل کنه تمنامی تجهینزات تنامین      در قالب تابلو برق می

شوند و هنگام نصب تنابلو توسنط   کار گرفته میکننده درون فضای تابلو به عنوان یک تجهیز یکپارچه بهکنترل

پنذیری بنه   گردند. این کار باعث کاهش آسنیب های ورودی و خروجی به تابلو متصل میها فقط سیمتکنسین

ای از تنابلو  نمونه 40شکل و  44شکل ر گردد. دمدارات و همچنین کاهش ضریب خطا در اجرای مدارات می

   کشورهای دیگر نشان داده شده است. ایهای لرزهدر ایستگاه شده برق های اجرا

 
 کشور اسپانیا شتابنگاریهای ایستگاه یکی در تصویری از تابلو برق موجود 33شکل 
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 های شتابنگاری کشور ایتالیاتصویری از تابلو برق موجود در یکی ایستگاه 30شکل 

 

های اجنرا شنده در   برای طراحی مدار تامین کننده تغذیه ایستگاه شتابنگاری شبکه پاسخ سریع همانند نمونه   

برداری ومخنابراتی  های دادهکنندهنیاز به کارکرد پیوسته مدارات جهت حمایت هر دو مصرف کشورهای دیگر

ی بسیار مهم در تامین تغذیه این تجهیزات فراهم آوردن بدون وقفه و نکته به صورت همزمان داریم. همچنین

نقشنه شنماتیک تنابلو     40شکل  در لرزه است.بدون قطعی آن چه در حالت عادی و چه در حالت وقوع زمین

 نشان داده شده است.پاسخ سریع شبکه های شتابنگاری برق طراحی شده جهت نصب در ایستگاه
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 نقشه شماتیک تابلو برق ایستگاه شتابنگاری شبکه پاسخ سربع 30شکل 

 

در بسنیاری از ایسنتگاه هنا بنه عننوان بسنتر       WLAN ، سیستم ارتباطی طور که در بخش سوم ذکر شدهمان   

ارتباطی انتخاب گردید. علاوه بر آن برای مسیر پشتیبان از سیستم اینترنت موبایل اسنتفاده شنده اسنت تنا در     

صورت خرابی یا بروز مشکل در یکی از مسیر های مخابراتی، ارتباط ایستگاه با مرکز کنتنرل منقطنع نگنردد.    

   نشان داده شده است. 41شکل ی سخت افزاری این سیستم در طراح



 م ایرانسنجی سامانه پاسخ سریع زلزله در شهرهای مه/ امکان68         

 

 
 

 نقشه شماتیک سیستم پشتیبان مخابراتی 36شکل 

 
 جانمایی تجهیزات -3-4 

به  41شکل دستگاه سنسور شتابنگار همانند  ،42شکل پس از اجرای فونداسیون طبق نقشه اجرایی در    

ی درون چاه کاملا ایزوله و عایق محفیه که گیردمتر زیر سطح زمین قرار می 1در عمق  1چاهیصورت درون

تجهیزات گردد. ور شتابنگار میسنس این کار سبب کاهش محسوس سطح نویز محیطی بر روی داده باشد.می

ی داخل تابلو مخابراتی و دستگاه دیجیتایزر همگی درون محفیه سیستم مربوط به هایدستگاهتامین کننده، 

بر روی اتاقک بر روی چاه دستگاه شتابنگار و  گیرند.می جایباشد، که بر دیواره داخلی اتاقک نصب می

                                                 
 

1 Downhole 
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بر روی  41شکل های مخابراتی و پنل خورشیدی همانند آنتن شود و در نهایتسطح فونداسیون سوار می

  خارج از اتاقک به صورت ایستا نصب خواهند شد.و دکل 

 
 

 نقشه شماتیک محل قرارگیری سنسور شتابنگاری 31شکل 
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 شماتیک دکل کنار اتاقک ایستگاه شتابنگارینقشه  38شکل 

 

 
 

 نمونه اجرایی ایستگاه شتابنگاری 39شکل 
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پاسخ  سامانههای شتابنگاری هزینه اجرای ایستگاه: پنجم  فصل

 سریع زلزله

   

بنه تفکینک سیسنتم    ع زلزلنه  شنبکه پاسنخ سنری   شتابنگاری  سازی هر ایستگاههای پیادههزینهدر این بخش    

ینک  های اصلی هزینه .ارائه گردیده است به صورت جدول مخابراتی منتخب در ده شهر مهم کشور محاسبه و

بنرداری، احنداث فونداسنیون و اتاقنک، تجهینزات      شامل تجهینزات داده  20جدول طبق ایستگاه شتابنگاری 

)براساس بستر ارتباطی منتخب به علاوه بسنتر ارتبناطی پشنتیبان(     ، بستر مخابراتیکننده تغذیه الکتریکیتامین

هنای  در هر شنهر نیناز بنه احنداث دکنل      WLANباشد. همچنین برای احداث زیرساخت بستر مخابراتی می

 باشد.می مخابراتی است که با توجه به نوع طراحی شبکه رادیویی متغییر

 های اصلی ایستگاه شتابنگاریهزینه 20جدول 
 

 هزینه )میلیون تومان( نام امکانات شماره

 A 104سیستم شتابنگاری رده  1
 104 فونداسیون و اتاقک 2
041 تجهیزات برق رسانی 3  

 سیستم ارتباطی 4
WLAN 044 

Fiber Obtic - MPLS 044 

Mobile Network 04 

 سیستم مرکزی 0

 1444 دکل فرعی
0441 دکل اصلی  

 1444 سیستم مانیتورینگ
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 تهران شهر -1-5 
 تهران شهرهای شتابنگاری شبکه پاسخ سریع زلزله در های احداث ایستگاههزینه 20جدول 

 

رهشما  هزینه )میلیون تومان( سیستم مخابراتی منتخب مکان 

 Mobile network 1144 بیمارستان حضرت فاطمه رباط کریم 1

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری گلستان 2

 Fiber Optic - MPLS 1044 مخابرات نصیرشهر 3

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری شاهد شهر 4

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری شهرک واوان 5

 Mobile network 1144 مجموعه ورزشی برزی اسلامشهر 6

 Mobile network 1144 پارک فدک وجه آباد 7

 Mobile network 1144 بیمارستان مهر ایرانیان پرند 8

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری قرچک 9

 Mobile network 1144 ایستگاه آتش نشانی فردوسیه 10

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری امیریه 11

 Mobile network 1144 فرهنگسرا دینارآباد 12

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهریار شهرداری 13

 Mobile network 1144 آموزش پرورش استثنایی کشور)اندیشه فاز دو( 14

 Mobile network 1144 ایستگاه آتش نشانی شهرک جعفریه 15

 Mobile network 1144 ایستگاه آتش نشانی فاز یک اندیشه 16

Mobile network 1441 فرهنگسرا سعدی فاز پنج اندیشه 17  

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری باغستان 18

 Mobile network 1144 درمانگاه نصیرآباد 19

 WLAN 1044 اداره آب و فاضلاب شهر قدس 20

 Fiber Optic - MPLS 1044 (ssa2شهرداری گرمدره ) 21

 WLAN 1044 مرکز مخابرات عربسرخی 22

 Mobile network 1144 ایستگاه آتش نشانی هفتاد و هشت مشیریه 23

 Mobile network 1144 پارک فجر 24

 WLAN 1044 درمانگاه ری 25

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری ناحیه چهار منطقه شانزده 26

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری احمدآباد مستوفی 27

 WLAN 1044 اداره گذرنامه غرب یافت آباد 28

WLAN 4104 بوستان تیر 29  

 WLAN 1044 شهرداری منطقه هفده 30

 WLAN 1044 پلیس اگاهی تهران بزرگ 31

 Mobile network 1144 (ssa2ورزشگاه تختی ) 32
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 WLAN 1044 بیمارستان مردم 33

 Fiber Optic - MPLS 1044 فرودگاه مهرآباد 34

 Mobile network 1144 دادسرا ناحیه ده 35

 WLAN 1044 ی شهید ستاریدانشگاه علوم و فنون هوای 36

 WLAN 1044 بیمارستان امیراعلم 37

 WLAN 1044 شهرداری منیقه سیزده 38

 Mobile network 1144 ایستگاه مترو میرزای شیرازی 39

 Mobile network 1144 بوستان کوثر 40

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری ناحیه پنج منطقه پنج 41

 Fiber Optic - MPLS 1044 پناهمخابرات شهید یزدان  42

 Mobile network 1144 مدیریت آب ناحیه سه منطقه یک 43

 Mobile network 1144 دانشگاه آزاد واحد تهران غرب 44

 Mobile network 1144 مجموعه ورزشی صدا وسیما 45

 Mobile network 1144 سازمان فناوری اطلاعات ایران ساختمان مرکزی 46

 WLAN 1044 کل امور مالیاتی شرق تهراناداره  47

 WLAN 1044 مدیریت بحران شهر تهران 48

 Mobile network 1144 مجموعه ورزشی شهید عراقی 49

 Mobile network 1144 کتابخانه علامه طباطبایی مجیدیه 50

 WLAN 1044 شهرداری منطقه سه ناحیه چهار 51

 Mobile network 1144 بیمارستان لبافی نژاد 52

 WLAN 1044 شهرداری منطقه یک ناحیه سه 53

 Mobile network 1144 بوستان آقابزرگی 54

 Mobile network 1144 بوستان آصف ولنجک 55

 WLAN 1044 بوستان نیاوران)فرهنگسرا( 56

Iکتابخانه  57 PM WLAN 1044 

 Mobile network 1144 دانشگاه آزاد تهران مرکز 58

 WLAN 1044 شهرک امیداداره پست  59

 WLAN 1044 ایستگاه مترو ایران خودرو 60

 WLAN 1044 شهرداری منطقه یک ناحیه شش 61

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری منطقه هفت ناحیه سه 62

 WLAN 1044 16ایستگاه آتش نشانی شماره  63

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری ناحیه پنج منطقه بیست و دو 64

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری منطقه بیست و یک 65

 Mobile network 1144 (ssa2امام زاده داوود ) 66

 Mobile network 1144 هتل توچال 67
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 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری شمشک 68

 Mobile network 1144 (ssa2واریش ) 69

 Mobile network 1144 (ssa2کندر ) 70

 Fiber Optic - MPLS 1044 اری فاز یازده پردیسشهرد 71

 Mobile network 1144 (ssa2حسن آباد فشافویه ) 72

 Mobile network 1144 (ssa2ورامین ) 73

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری پیشوا 74

 Fiber Optic - MPLS 1044 (ssa2شهرداری ناحیه هفت منطقه بیست ) 75

 Mobile network 1144 (ssa2سنگ تراشان ) 76

 Mobile network 1144 (ssa2قلعه نو ) 77

 Fiber Optic - MPLS 1044 (ssa2شهرداری کیلان ) 78

 Mobile network 1144 (ssa2گرمابدر ) 79

 Mobile network 1144 (ssa2نسا) 80

 Mobile network 1144 (ssa2برغان ) 81

 Mobile network 1144 مرکز جامع سلامت آبسرد 82

 Fiber Optic - MPLS 1044 دماوند )گیلاوند( 2شهرداری  83

 Mobile network 1144 شورای لواسان بزرگ 84

 Mobile network 1144 خانه بهداشت کند علیا 85

 Mobile network 1144 دهیاری امامه 86

 Mobile network 1144 تعویض پلاک وردآورد 87

 WLAN 1044 بیمارستان مفرح 88

 WLAN 1044 شهرداری ناحیه چهار منطقه هجده 89

 WLAN 1044 شهرداری منطقه چهار ناحیه شش 90

 Mobile network 1144 آتش نشانی شهرک امام خمینی 21ایستگاه  91

 Mobile network 1144 سرای محله ابوذر 92

 WLAN 1044 شهربازی ارم 93

 WLAN 1044 سوله فرودگاه مهرآباد 94

 WLAN 1044 مرکز تحقیقات حفاظت خاک و آبخیزداری 95

 Mobile network 1144 مرکز خدمات بهداشت فرحزاد 96

 WLAN 1044 2بیمارستان شریعتی  97

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری گلدسته 98

 WLAN 1044 شهرداری ناحیه پنج منطقه نوزده 99

 Mobile network 1144 پمپ گاز اتوبان آزادگان 100

 Mobile network 0  هتل دیزین 101

 Mobile network 0  استانداری البرز 102
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 Mobile network 0  شهرداری ماهدشت 103

 Mobile network 0  شهرداری چهارباغ 104

 Mobile network 0  شهرداری پاکدشت 105

106 TEH68 درون چاهی-استادیوم آزادی  WLAN 044 

107 TEH67 درب ورودی غربی-وم آزادیاستادی  WLAN 044 

 Mobile network 0  بخشداری ایوانکی 108

 Mobile network 0  دانشکده آب و برق 109

110 TH009 هشدار سریع-دانشگاه شریف  WLAN 044 

111 TH014 دانشگاه تربیت مدرس WLAN 044 

112 
TH013 هشدار-دانشگاه خواجه نصیر طوسی 

 سریع
WLAN 044 

113 TH005 سازمان زمین شناسی WLAN 044 

 Mobile network 0  شهرداری گزنک 114

115 TH006 دانشگاه علم و صنعت Mobile network 0 

116 TH007 دانشگاه الزهرا WLAN   

 Mobile network 0  مرقد امام خمینی 117

 Mobile network 0 مرقد امام خمینی درون چاهی  118

119 TH004 یزیکدانشکده ف  WLAN 044 

120 TH010 فرمانداری - شهر ری WLAN 044 

 Mobile network 0  بخشداری چهاردنگه 121

122 TH012 پارک شهر Mobile network 0 

 Mobile network 0  شبکه شتابنگاری 123

2ناحیه-0شهرداری منطقه 124   Mobile network 0 

125 TH017  2ناحیه  - 22شهرداری منطقه  WLAN 044 

126 TH019 بیمارستان شهید فیاض بخش WLAN 044 

محوطه -شبکه شتابنگاری  127  Mobile network 0 

 Mobile network 0  شهرداری لواسان 128

درون چاهی -شبکه شتابنگاری  129  Mobile network 0 

130 TH022 پارک شهر Mobile network 0 

131 TH021 آموزشکده فنی WLAN 044 

132 TH027 ستاد حوادث WLAN 044 

133 TH024 11مدیریت بحران قایم  WLAN 044 

134 TH023 مدیریت بحران ریاحی WLAN 044 

 Mobile network 0 ریپیتر 135

136 
TH029  عبدل  -16پایگاه مدیریت بحران منطقه

 آباد
WLAN 044 
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137 
TH030  پارک  -10پایگاه مدیریت بحران منطقه

  زیتون
WLAN 044 

138 TH025  12مدیریت بحران منطقه  WLAN 044 

139 TH026  14مدیریت بحران م  WLAN 044 

 Mobile network 0 شهرداری دماوند 140

 Mobile network 0  دانشگاه پیام نور پرند 141

 Mobile network 0  شهرداری نسیم شهر 142

 TH304  Mobile network 0دانشگاه آزاد  143

بومهن شهرداری  144  Mobile network 0 

 Mobile network 0  دهیاری سربندان 145

 Mobile network 0  مرکز مطالعات و تحقیقات شهرداری رودهن 146

 Mobile network 0 پارک غزال 147

 Mobile network 0  دهیاری سولقان 148

149 TH309 مدرسه WLAN 044 

 Mobile network 0  فرمانداری شهریار 150

 Mobile network 0  مخابرات سعیدآباد 151

 Mobile network 0  فرهنگسرای خاوران 152

 TH301  Mobile network 0کهریزک  153

154 TH308 هشدار سریع -فرهنگسرای بهمن WLAN 044 

155 
TH306  پشت دانشکده دارو سازی دانشگاه

  تهران
WLAN 044 

 Mobile network 0 دانشگاه شهید رجایی 156

157 TH307 عهشدار سری-دانشگاه شهید بهشتی  WLAN 044 

 Mobile network 0  شبکه شتابنگاری 158

 Mobile network 0  فرمانداری ملارد 159

 Mobile network 0  شهرداری وحیدیه 160

 Mobile network 0  فرودگاه امام خمینی 161

 Mobile network 0  دیوان محاسبات 162

رکز بهداشت فشمم 163   Mobile network 0 

164 TH102  14مدیریت بحران منطقه  WLAN 044 

 Mobile network 0  پارک قیطریه 165

 Mobile network 0  خانه بهداشت مشا 166

 Mobile network 0  شهرداری پردیس 167

168 SQO شهرداری شهر قدس WLAN 044 

 
 41044 سیستم مرکزی 

 
 111444 مجموع 



  11  /های شتابنگاری سامانه ...فصل پنجم ـ هزینه اجرای ایستگاه                                                     

 

 تبریز شهر -2-5 

 تبریز شهرهای شتابنگاری شبکه پاسخ سریع زلزله در های احداث ایستگاههزینه 26جدول 
 

(هزینه )میلیون تومان سیستم مخابراتی منتخب مکان شماره  

 WLAN 1044 درمانگاه پنجم آذر 1

 Fiber Optic - MPLS 1044 ایستگاه مترو کوچه باغ 2

 Fiber Optic - MPLS 1044 10گاه آتش نشانی شماره ایست 3

 WLAN 1044 ایستگاه مترو میدان امام حسین 4

 Fiber Optic - MPLS 1044 مخابرات شهید باغچیان 5

 WLAN 1044 4دانشگاه فنی حرفه ای شماره  6

 Mobile network 1144 ورزشگاه مرزداران 7

 WLAN 1044 کانون فرهنگی شهید فتحیان 8

 Fiber Optic - MPLS 1044 آب و فاضلاب منطقه چهار تبریز 9

 Mobile network 1144 اداره حوادث آب و فاضلاب منطقه دو 10

 Fiber Optic - MPLS 1044 ایستگاه مترو شهرک امام 11

 WLAN 1044 درمانگاه آذرآبادگان 12

Mobile network 4411 کانون پرورش فکری کودکان 0مرکز شماره  13  

 WLAN 1044 سازمان میادین و ساماندهی مشاغل شهری 14

 Fiber Optic - MPLS 1044 فرودگاه شهید مدنی 15

 Fiber Optic - MPLS 1044 دانشگاه آزاد سردرود 16

 Mobile network 1144 سالن فوتسال کرکج 17

18 (BMN1)شهرداری  Fiber Optic - MPLS 044 

19 (TAB12)عینال زینال WLAN 044 

 Fiber Optic - MPLS 044 (TAB7نیام مهندسی) 20

21 (TAB9)استانداری Fiber Optic - MPLS 044 

22 (TAB8)شهرداری WLAN 044 

23 (TAB10)شهرداری Fiber Optic - MPLS 044 

  
 21044 سیستم مرکزی

  
 01444 مجموع
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 مشهد شهر -3-5 

 
 مشهد شهرهای شتابنگاری شبکه پاسخ سریع زلزله در حداث ایستگاههای اهزینه 21جدول 

 

 هزینه )میلیون تومان( سیستم مخابراتی منتخب مکان شماره

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری شاندیز 1

 Mobile network 1144 مهرگان 00ایستگاه آتش نشانی  2

 Mobile network 1144 41ایستگاه آتش نشانی  3

 Mobile network 1144 (ssa2قبه )طر 4

 Fiber Optic - MPLS 1044 فرودگاه شهید هاشمی نژاد 5

 WLAN 1044 سوله چندمنیوره بحران شهید علیمردانی 6

 WLAN 1044 ایستگاه مترو کوهسنگی 7

 WLAN 1044 بیمارستان شهید کامیاب 8

 WLAN 1044 بوستان پامچال 9

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری رضویه 10

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری منطقه دوازده 11

 Mobile network 1144 کتابخانه امام خمینی 12

 WLAN 1044 پارک پردیس قایم 13

 WLAN 1044 ایستگاه مترو هفت تیر 14

 Fiber Optic - MPLS 1044 مخابرات بلوار شریعتی 15

 WLAN 1044 هنرستان کشاورزی شهید یوسفی 16

 WLAN 1044 بوستان فروغ 17

 Mobile network 1144 مجتمع قضایی خانواده 18

 Mobile network 1144 (ssa2کوه پارک ) 19

 Mobile network 1144 مرکز تحقیقات زلزله دانشگاه فردوسی مشهد 20

 WLAN 1044 ایستگاه مترو نبوت 21

Mobile network 4114 دانشگاه علوم پزشکی مشهد 22  

 WLAN 1044 بوستان شبرنگ 23

 WLAN 1044 اداره اوقاف 24

 WLAN 1044 مجموعه ورزشی مصطفی خمینی 25

 Fiber Optic - MPLS 1044 مخابرات توحید 26

 Mobile network 1144 بوستان رز 27

 WLAN 1044 شهید فیاض بخش 14کلانتری  28

29 MSH16 آتش نشانی Mobile network 0 

30 MSH15  0شهرداری م  Fiber Optic - MPLS 044 
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31 MSH8 حرم امام رضا WLAN 044 

32 MSH14 سالن شهید نامی WLAN 044 

33 MSH11 راه وشهرسازی WLAN 044 

34 MSH10 انباربحران استانداری WLAN 044 

35 MSH9 مدیریت بحران نماز Mobile network 0 

36 MSH17 فرمانداری شاندیز Fiber Optic - MPLS 044 

  
 11044 سیستم مرکزی

  
 01444 مجموع

 
 شهر کرج -4-5 

 
 های شتابنگاری شبکه پاسخ سریع زلزله در شهر کرجهای احداث ایستگاههزینه 28جدول 

 

(هزینه )میلیون تومان سیستم مخابراتی منتخب مکان شماره  

WLAN 0441 دانشکده پیراپزشکی علوم پزشکی البرز 1  

 Mobile network 1144 بیمارستان دامپزشکی دام تهران 2

 WLAN 1044 مرکز تربیت مربی فنی و حرفه ای 3

 WLAN 1044 موسسه تحقیقات واکسن رازی 4

 Mobile network 1144 ایستگاه مترو کرج 5

 Mobile network 1144 اداره فرهنگ و ارشاد فردیس 6

 Mobile network 1144 مرکز درمانی شهدای مشکین دشت 7

 Mobile network 1144 فردیس 21ایستگاه آتش نشانی  8

 Mobile network 1144 درمانگاه مهرشهر 9

 Fiber Optic - MPLS 1044 مرکز مخابرات امیرکبیر 10

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری گلسار 11

 WLAN 1044 اداره برق غرب کرج 12

 Mobile network 1144 یعتیآتش نشانی بلوار شر 13

 Mobile network 1144 بافت روستای کریم آباد 14

 Fiber Optic - MPLS 1044 بخشداری صفادشت 15

 Mobile network 1144 ولدآباد محمدشهر 21کلانتری  16

 Mobile network 1144 درمانگاه شهرک رضوانیه 17

 WLAN 1044 ایستگاه مترو گلشهر 18

 WLAN 1044 کرجشهرداری  19

 WLAN 1044 درمانگاه حنانه 20

 Fiber Optic - MPLS 1044 مخابرات نیرآباد 21
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 Mobile network 1144 پارک علم و فناوری البرز 22

 Mobile network 1144 آموزشکده عالی محیط زیست 23

 Mobile network 1144 درمانگاه جاده مشکین دشت امیرکبیر 24

 Mobile network 1144 مدشهراداره پست مح 25

26 KRJ2 (استانداری )دفتر فنی Fiber Optic - MPLS 044 

 RCB1 Fiber Optic - MPLS 044شهرداری چهارباغ  27

 MAB2 Fiber Optic - MPLS 044شهرداری ماهدشت  28

 HSH1 Fiber Optic - MPLS 044فرمانداری هشتگرد  29

  
 12044 سیستم مرکزی

  
44014 مجموع  

 
 شهر شیراز -5-5 

 
 های شتابنگاری شبکه پاسخ سریع زلزله در شهر شیرازهای احداث ایستگاههزینه 29جدول 

 

 هزینه )میلیون تومان( سیستم مخابراتی منتخب مکان شماره

 Mobile network 1144 بافت شهری )کرونی( 1

 Mobile network 1144 (1بافت شهری )منطقه  2

 Mobile network 1144 دانشکده علوم دانشگاه شیراز 3

 Fiber Optic - MPLS 1044 (ssa2شهرداری گویم ) 4

 Mobile network 1144 اداره برق صدرا 5

 WLAN 1044 درمانگاه شهرک گلستان 6

 WLAN 1044 دانشکده فنی مهندسی شهید باهنر شیراز 7

 Mobile network 1144 مرکز تعویض پلاک شیراز 8

 Mobile network 1144 آرامگاه سعدی 9

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری منطقه شش شیراز 10

 WLAN 1044 اداره پست کاوه 11

 Mobile network 1144 بیمارستان امیر 12

 WLAN 1044 درمانگاه خیام 13

 WLAN 1044 بیمارستان چمران 14

 WLAN 1044 فرودگاه شهید دستغیب 15

 Mobile network 1144 دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز 16

 WLAN 1044 بیمارستان چشم پزشکی خدادوست 17

 Mobile network 1144 ایستگاه مترو عدالت 18

 WLAN 1044 مرکز بهداشت شهدای انقلاب 19
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 WLAN 1044 اداره گاز بلوار استقلال 20

 WLAN 1044 بهداشت ولیعصر 21

 WLAN 1044 ترو شهید بهشتیایستگاه م 22

 WLAN 1044 شهرداری منطقه چهار 23

 WLAN 1044 کتابخانه عمومی مولوی 24

 WLAN 1044 گلشن 42کلانتری  25

 WLAN 1044 1شهرداری ناحیه  26

 Fiber Optic - MPLS 1044 4شهرداری منطقه  27

 WLAN 1044 بوستان مادر 28

 WLAN 1044 اداره کل گمرک 29

 Mobile network 1144 ارک جنگلی کیانپ 30

 WLAN 1044 ایستگاه راه اهن شیراز 31

 WLAN 1044 ایستگاه سه آتش نشانی 32

 WLAN 1044 مترو فرصت شیرازی 33

 WLAN 1044 شهرداری منطقه هفت 34

 SHI5 WLAN 044دانشکده فنی 35

  
 14044 سیستم مرکزی

  
 14644 مجموع

 
 شهر اهواز -6-5 

 
 های شتابنگاری شبکه پاسخ سریع زلزله در شهر اهوازهای احداث ایستگاههزینه 35جدول 

 

 هزینه )میلیون تومان( سیستم مخابراتی منتخب مکان شماره

 Mobile network 1144 دانشگاه صنعت نفت 1

 Mobile network 1144 دانشگاه فرهنگیان پردیس رسول اکرم 2

 Mobile network 1144 (ssa2پردیس)دفتر پست  3

 Mobile network 1144 شرکت برق منطقه ای خوزستان 4

 WLAN 1044 کتابخانه دانشگاه شهید چمران 5

 WLAN 1044 شهرداری منطقه پنج اهواز 6

 WLAN 1044 شهرداری منطقه شش اهواز 7

 WLAN 1044 بوستان شهرداری 8

 Mobile network 1144 درمانگاه اوستا 9

 Mobile network 1144 بیمارستان امیرالمومنین 10

 Mobile network 1144 پارک کوی رمضان 11
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 Mobile network 1144 خدمات ویژه نمودارگیری شرکت ملی حفاری 12

 WLAN 1044 11کلانتری  13

 Mobile network 1144 مجموعه ورزشی آزادی 14

WLAN 4104 مرکز تخصصی نوین طب صنعت 15  

 Mobile network 1144 کلانتری 11کلانتری خ  16

 WLAN 1044 مجموعه ورزشی ایثارگران 17

 Mobile network 1144 پارک زیتون 18

 Fiber Optic - MPLS 1044 فرودگاه شهید سلیمانی 19

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهرداری منطقه سه اهواز 20

 Mobile network 1144 استادیوم فولاد آرنا 21

 WLAN 1044 پست برق کیان آباد 22

23 AHV3 مسکن وشهرسازی WLAN 044 

24 KAO فرمانداری کارون Fiber Optic - MPLS 044 

  

 14044 سیستم مرکزی

  

 46044 مجموع

 
 کرمانشاهشهر  -7-5 

 

 زله در شهر کرمانشاههای شتابنگاری شبکه پاسخ سریع زلهای احداث ایستگاههزینه 37جدول 
 

 هزینه )میلیون تومان( سیستم مخابراتی منتخب مکان شماره

 WLAN 1044 دانشکده دندان پزشکی دانشگاه رازی 1

 WLAN 1044 بیمارستان حضرت معصومه 2

 WLAN 1044 مجتمع فرهنگی شهید عاصمی 3

 WLAN 1044 درمانگاه میدان رسالت 4

 Fiber Optic - MPLS 1044 فرودگاه شهید اشرفی اصفهانی 5

 WLAN 1044 کتابخانه عمومی الهیه 6

 WLAN 1044 اداره کل فنی حرفه ای کرمانشاه 7

 WLAN 1044 1آموزش و پروش ناحیه  8

 Mobile network 1144 اسلامیه CNGجایگاه  9

 Fiber Optic - MPLS 1044 مخابرات خ ناصری 10

Mobile network 4114 2پارک پردیس  11  

 Mobile network 1144 1دانشگاه فنی و حرفه ای  12

 WLAN 1044 پارک بسیج 13

 Mobile network 1144 پارک ابوذر 14

 WLAN 1044 ایستگاه راه آهن کرمانشاه 15
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 Mobile network 1144 بیمارستان فارابی 16

17  KRM4   استانداری Fiber Optic - MPLS 044 

  

 14044 سیستم مرکزی

  

 42644 مجموع

 
 بندرعباسشهر  -8-5 

 
 های شتابنگاری شبکه پاسخ سریع زلزله در شهر بندرعباسهای احداث ایستگاههزینه 32جدول 

 

 هزینه )میلیون تومان( سیستم مخابراتی منتخب مکان شماره

 Mobile network 1144 مرکز درمانی سیدالشهدا 1

 Mobile network 1144 40زمین فوتبال خ ملت 2

 WLAN 1044 کتابخانه شهید عوض پور 3

 WLAN 1044 فرهنگسرا الغدیر 4

 Mobile network 1144 پارک پایگاه هوایی 5

 Mobile network 1144 11زمین فوتبال خ اسلام آباد  6

 WLAN 1044 کلینیک تخصصی خ شهید حقانی 7

 WLAN 1044 زمین ورزشی تیپ تفنگداران 8

 Mobile network 1144 ورزشگاه خلیج فارس 9

 Fiber Optic - MPLS 1044 ایستگاه راه آهن بندر عباس 10

 WLAN 1044 دانشگاه سما 11

 Fiber Optic - MPLS 1044 مخابرات امام حسین 12

13 BAN1 مسکن و شهرسازی Fiber Optic - MPLS 044 

14 BAN6 فرمانداری Fiber Optic - MPLS 044 

  
 14044 سیستم مرکزی

  
 21444 مجموع

 
 کرمان شهر -9-5 

 
 های شتابنگاری شبکه پاسخ سریع زلزله در شهر کرمانهای احداث ایستگاههزینه 33جدول 

 

خبسیستم مخابراتی منت مکان شماره  هزینه )میلیون تومان( 

 Mobile network 1144 مجموعه ورزشی امام علی 1

 Mobile network 1144 ی سبز حاشیه میدان رسالتفضا 2

 Mobile network 1144 پارک شهدا 3
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 Mobile network 1144 درمانگاه سرآسیاب 4

 Mobile network 1144 پارک نصر شرقی 5

 Mobile network 1144 بیمارستان افضلی پور 6

 WLAN 1044 خانه فرهنگ بهشت 7

 WLAN 1044 بیمارستان نوریه 8

 WLAN 1044 پارک میخک 9

 WLAN 1044 صداوسیمای کرمان 10

 Mobile network 1144 پارک فروغ 11

 Mobile network 1144 کتابخانه هرندی 12

 Mobile network 1144 پارک مطهری 13

 Mobile network 1144 دی6مجموعه ورزشی  14

 WLAN 1044 پارک زنبق 15

 Fiber Optic - MPLS 1044 نردانشکده فنی مهندسی شهید باه 16

 Fiber Optic - MPLS 1044 دانشگاه پیام نور کرمان 17

18 KER5 راه و شهرسازی Fiber Optic - MPLS 044 

  
 14044 سیستم مرکزی

  
 42044 مجموع

 
 شهر قزوین -11-5 

 
 زلزله در شهر قزوین های شتابنگاری شبکه پاسخ سریعهای احداث ایستگاههزینه 30جدول 

 

بسیستم مخابراتی منتخ مکان شماره  هزینه )میلیون تومان( 

 WLAN 1044 بوستان امام علی بیدستان 1

 Fiber Optic - MPLS 1044 شهوداری الوند 2

 Mobile network 1144 پلیس راه قزوین همدان 3

 WLAN 1044 ایستگاه راه آهن قزوین 4

 Mobile network 1144 ام علیدرمانگاه شبانه روزی ام 5

 WLAN 1044 موزه حمام قاجار 6

 WLAN 1044 پارک ملت 7

 WLAN 1044 دادگستری استان قزوین 8

 Mobile network 1144 پارک امام علی 9

 WLAN 1044 آتش نشانی شهید آوینی 10

 WLAN 1044 کلینیک تخصصی محمد زاده 11

 Fiber Optic - MPLS 1044 1آموزش و پرورش ناحیه  12
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 WLAN 1044 بافت شهر حسن آباد 13

 Fiber Optic - MPLS 1044 قزوین 1سازمان فنی حرفه ای  14

 WLAN 1044 دانشگاه پیام نور قزوین 15

 Mobile network 1144 پارک بهشت مهرگان 16

17 ZBS1 شهرداری زیباشهر Fiber Optic - MPLS 044 

18 GHZ3 هواشناسی قزوین Fiber Optic - MPLS 044 

19 GHZ4 فرمانداری  WLAN 044 

  

 6044 سیستم مرکزی

  

 44144 مجموع
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  81  /گیرینتیجه                                                                                                              

 

 گیرینتیجه

های وقوع زلزله ناشی ازکشور  جمعیتشهرهای پر پذیریگونه که در فصول گذشته ذکر شد، آسیبهمان     

تدبیر راهکاری جهت کاهش مینزان  ربط را ملزم به های ذیذیر است. همین عامل دستگاهبزرگ امری انکارناپ

وری از ترین این راهکارها، بهنره ترین و کاربردیتلفات و خسارات ناشی از وقوع آن کرده است. یکی از مهم

اطلاعات مربنوط بنه    ه،لرزترین زمان ممکن پس از وقوع زمینباشد که در کمهای پاسخ سریع زلزله میسامانه

هنای  ی مکنان ینه دهد. در این گزارش تنلاش شند بنا ارا   وقوع زلزله را در دسترس نهادهای مدیریتی قرار می

 های شتابنگاری تحت سامانه پاسنخ سنریع زلزلنه و الگنوی اجراینی آنهنا،      طراحی شده برای احداث ایستگاه

از اینن رو منواردی   زییات به تفسیر ذکنر گنردد.   های مربوطه با جارتباطی طبق هزینه هایحلراهسنجی امکان

افزاری، تخصیص بودجه درنیر گرفته شنده در زمنان   همچون فراهم آوردن امکانات لازم جهت اجرای سخت

   باشد.ی اجرای این سامانه میربط لازمههای ذیمقتضی و همکاری سازمان
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 پیوست

های شتابنگاری در نیر گرفته شده جهت فعالیت در سامانه پاسخ سریع اطلاعات و مشخصات ایستگاه

 باشد:همدان به شرح زیر می و رشت، اردبیل، ارومیه، زاهدان، اراک، اصفهانزلزله برای شهرهای 

 

 :رشت 
 

 مکان طول جغرافیایی عرض جغرافیایی شماره

 11ایستگاه آتش نشانی شماره  49.594563 37.244371 1

 نفری شهدای رشت 1444مجموعه ورزشی  49.570396 37.262158 2

 اورده های نفتیشرکت پخش فر 49.611151 37.261064 3

 دانشکده پرستاری دانشگاه علوم پزشکی گیلان 49.555654 37.271525 4

 بیمارستان قائم 49.533572 37.274474 5

 اداره کل راه و شهرسازی گیلان 49.58971 37.274468 6

 پارک کسمایی 49.568523 37.284208 7

 دادگستری رشت 49.621098 37.278802 8

 بیمارستان فوق تخصصی پارس 49.576138 37.297073 9

 فرودگاه سردار جنگل رشت 49.618406 37.32094 10

 خانه تکواندو رشت 49.611845 37.292866 11

 دانشگاه علمی کاربردی دانیال شمال 49.58964 37.313567 12

 
 

 :اردبیل 
 

 مکان طول جغرافیایی عرض جغرافیایی شماره

 شام اسبیمخابرات  48.244793 38.193986 1

 1ایستگاه آتش نشانی شماره 48.277539 38.200465 2

 دانشگاه علوم پزشکی اردبیل 48.297261 38.213523 3

 مجموعه ورزشی کارگران 48.261989 38.240558 4

 فرهنگسرا جیرال باغی 48.265238 38.257583 5

 دانشگاه فنی و حرفه ای رازی اردبیل 48.325827 38.219644 6

 تخصصی 11مرکز آموزش فنی و حرفه ای شماره  48.313443 38.241202 7

 0شهرداری منطقه  48.312062 38.262255 8

 صدا و سیمای اردبیل 48.331074 38.280002 9

 1ایستگاه آتش نشانی شماره 48.266053 38.279646 10
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 بوستان شیخ جبرائیل 48.293808 38.285201 11

 مارستان تامین اجتماعی سبلانبی 48.282386 38.266908 12

 شورای اسلامی اردبیل 48.292368 38.251524 13

 اداره کل پست اردبیل 48.296487 38.232771 14

 

 :ارومیه 
 

یعرض جغرافیای شماره  مکان طول جغرافیایی 

 (ssa2مخابرات) 44.998984 37.497975 1

 صدا و سیمای آذربایجان غربی 45.021734 37.514408 2

 مجموعه ورزشی کارگران 45.048552 37.508146 3

 نمایشگاه بین المللی 45.085544 37.522203 4

 استانداری آذربایجان 45.063052 37.544361 5

 آتش نشانی ایثار 45.013456 37.552942 6

 مجموعه ورزشی شهید باکری 45.039746 37.562417 7

 فرهنگسرای شهریار 45.003629 37.575303 8

 کتابخانه شهید میاهری 45.064922 37.572007 9

 دانشگاه آزاد ارومیه 45.058622 37.597155 10

 موزه تاریخ طبیعی ارومیه 45.110755 37.538091 11

 ورزشگاه شهید کاظمی 45.093018 37.564026 12

 

 :زاهدان 
یطول جغرافیای عرض جغرافیایی شماره  مکان 

 قطار انبار نفت زاهدانایستگاه  60.825474 29.401139 1

 بیمارستان امام علی 60.847939 29.440244 2

 فرودگاه زاهدان 60.900646 29.479227 3

 تصفیه خانه آب زاهدان 60.807643 29.484118 4

 ایستگاه آتش نشانی دانشجو 60.83746 29.468041 5

 ایستگاه آتش نشانی شورا 60.873758 29.458724 6

 2شهرداری منطقه 60.844441 29.497462 7

 درمانگاه فاطمه الزهرا 60.832805 29.518692 8

 تصفیه خانه فاضلاب زاهدان 60.914791 29.505367 9

 پارک شیرآباد 60.88343 29.513545 10

 ایستگاه راه آهن زاهدان 60.914869 29.430397 11
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 :اراک 
 

یطول جغرافیای عرض جغرافیایی شماره  مکان 

 دانشگاه آزاد اراک 49.801552 34.057538 1

 نمایشگاه بین المللی اراک 49.769593 34.075174 2

 2ایستگاه آتش نشانی شماره 49.728045 34.06881 3

 4ایستگاه آتش نشانی شماره  49.692961 34.071449 4

 4شهرداری منطقه 49.62228 34.056086 5

 بیمارستان امیرالمومنین 49.643845 34.083835 6

 4درمانگاه تامین اجتماعی 49.677026 34.095717 7

 استاندارد)اداره کل تحقیقات صنعتی( 49.706415 34.090748 8

 شرکت برق باختر 49.764097 34.095777 9

 سازمان تامین اجتماعی استان مرکزی 49.704323 34.116032 10

 

 :اصفهان 
 مکان طول جغرافیایی عرض جغرافیایی شماره

 دانشگاه اصفهان 51.661302 32.619041 1

 بیمارستان تخصصی رز 51.618087 32.622515 2

 مرکز آفرینش های ادبی قلمستان 51.713602 32.642603 3

 (ssa2فرهنگسرای اسوه) 51.621662 32.673714 4

 شورای شهر خوراسگان 51.760191 32.654959 5

 پارک میرزا آقا کریم 51.693108 32.670305 6

 ایستگاه آتش نشانی جی 51.710657 32.660729 7

 سازمان انتقال خون 51.682361 32.638012 8

 سازمان کل تعزیرات اصفهان 51.648618 32.637468 9

 دادسرای عمومی و انقلاب 2مجتمع شماره 51.639272 32.65597 10

 درمانگاه مهر چهلستون 51.592353 32.64928 11

 ایستگاه مترو شمس تبریزی 51.575395 32.680035 12

 کتابخانه فاطمیه خمینی شهر 51.531827 32.692966 13

 درمانگاه امام موسی صدر 51.660958 32.673617 14

 هفتون 11کلانتهری  51.730274 32.684843 15

 پارک درخشان 51.613174 32.694791 16

 بوستان بهار 51.650156 32.692723 17

 مرکز بهداشت و درمان بهرام آباد 51.634632 32.713284 18
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 ورزشگاه انقلاب اسلامی 51.670806 32.714635 19

 10شهرداری منطقه  51.724549 32.710557 20

 کتابخانه فرشته 51.688289 32.700914 21

 کتابخانه عمومی ارشاد 51.688008 32.684086 22

 

 :همدان 
یطول جغرافیای عرض جغرافیایی شماره  مکان 

 اداره کل راه و شهرسازی 48.500425 34.773258 1

 (ssa2مجتمع تفریحی عباس آباد) 48.475799 34.781116 2

 دانشگاه ابوعلی سینا 48.488837 34.795243 3

 2ایستگاه آتش نشانی شماره 48.529764 34.773983 4

 بیمارستان بعثت 48.543341 34.791325 5

 نی دانشگاه مفتحدانشکده ف 48.564536 34.80933 6

 دانشگاه آزاد همدان 48.560152 34.846379 7

 بیمارستان تامین اجتماعی آتیه 48.54222 34.822848 8

 شهرداری مریانج 48.45766 34.830198 9

 ارتش 001بیمارستان 48.488578 34.815902 10

 پارک شهرداری 48.51558 34.831247 11

 همدانشهرداری  48.512986 34.790535 12

 پردیس شهید مقصودی 48.521531 34.809143 13
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Abstract 
 

   Advanced countries use earthquake rapid response (ERR) and alarming systems for 

detecting damaged areas in minimum time, having better crisis management and 

making decision, doing relief operations after earthquake occurrence and controlling the 

critical paths. In fact, EER systems usually use for large and industrial city places that 

have more importance in crisis management. The most important output of an EER 

system is shaking maps. This tool is one of the most efficient solutions for a crisis 

management organization in an earthquake-prone country for assessing the damage of 

an earthquake immediately. In other words, these maps show ground shaking 

distributions as ground motions in an area. Providing these pieces of information about 

earthquakes happening needs a rapid and organized data acquisition network of seismic 

acceleration in the mentioned field. In addition, it needs a reliable communication 

system to communicate between the stations and the controlling center.  In this study, 

by designing the place of strong motion stations and their communication network for 

Tehran, Tabriz, Mashhad, Karaj, Shiraz, Ahvaz, Kermanshah, BandarAbbas, Kerman 

and Ghazvin, the main approaches needed for producing the shake map of this city are 

described. 
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